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Diretiva relativa aos dispositivos médicos

Este produto esta em conformidade com os requisitos da Diretiva do Conselho 93/42/CEE relativa aos dispositivos médicos ao exibir a
seguinte marca de conformidade CE:

2797
Este produto é um dispositivo médico: Importador:

EMERGO EUROPE MedEnvoy
EC REP Prinsessegracht 20 Prinses Margrietplantsoen 33 - Suite 123,

2514 AP The Hague 2595 AM The Hague,

The Netherlands The Netherlands

MedEnvoy Switzerland Representante autorizado na Malasia:
CH |REP Gotthardstrasse 28 Emergo Malaysia Sdn. Bhd.

6302 Zug Level 16, 1 Sentral Jalan Stesen Sentral 5 KL

Switzerland Sentral, 50470

Kuala Lumpur MALAYSIA

Numero de registo do dispositivo médico na
Malasia: GB10979720-50888

Canada: Numero de licenga Health Canada do dispositivo: 99490
suiteHEART 5.1.0 UDI: 00850001088015510

CUIDADO: A legislagdo federal dos EUA restringe a venda deste dispositivo apenas a médicos ou a técnicos sob a
responsabilidade de um médico.

Qualquer incidente grave que tenha ocorrido com este dispositivo deve ser relatado a NeoSoft e a autoridade competente do seu
Estado-Membro.
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Seguranca

Introducao

Para garantir uma utilizagdo eficiente e segura, é essencial ler esta sec¢do de segurancga e todos os topicos associados
antes de utilizar o software. E importante que leia e compreenda os contelddos deste manual antes de tentar utilizar este
produto. Deverd rever periodicamente os procedimentos e precaucdes de seguranca.

O software destina-se a ser utilizado apenas por pessoal devidamente formado e qualificado.

O software suiteDXT/suiteHEART® tem uma vida Gtil esperada de 7 anos a partir da data de langamento original.

AN

CUIDADO: A leifederal nos EU restringe a venda, a distribuicdo e a utilizacao deste aparelho por um médico
ou por ordem/indicacdo do mesmo.

Os termos «perigo», «aviso» e «cuidado» sao utilizados em todo este manual para assinalar riscos ou designar um grau ou

nivel de seriedade. Entende-se por risco qualquer circunstancia com o potencial de provocar ferimentos a alguém.
Familiarize-se com as descri¢cdes da terminologia enunciada na seguinte tabela:

Tabela 1: Terminologia de seguranga

Grafico Definicao
«Perigo» é utilizado para identificar circunstancias ou acdes relativamente as quais se sabe que
A existe um risco especifico que ird provocar ferimentos graves, morte ou danos materiais
PERIGO: substanciais, caso as instrucGes sejam ignoradas.
A «Aviso» é usado para identificar condi¢cdes ou acdes para as quais um perigo especifico é conhecido.
AVISO:
«Cuidado» é usado para identificar condi¢Ges ou a¢Oes para as quais se sabe que existe um
A perigo potencial.
CUIDADO:

Indicagdes de utilizagao

O software suiteHEART® é uma ferramenta de software analitica, que fornece ferramentas reproduziveis para a revisdo

e geracdo de relatdrios de imagens médicas. O software suiteHEART® pode importar imagens médicas de um sistema de
RM e exibi-las numa area de visualizacdo no ecra do computador. A area de visualizagdao permite acesso a varios estudos
e séries de imagens de multiplos cortes e multiplas fases. Podem ser apresentadas sequéncias multifdsicas de imagens em
modo Cinemadtico para facilitar a visualizagao.
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Estd também disponivel uma interface de entrada de relatérios. As ferramentas de medicdo na interface de relatdrios
possibilitam o preenchimento rapido e fidvel de um relatério clinico completo de um exame de imagiologia.

As ferramentas disponiveis incluem: ferramentas de medicdo de pontos, distancias, areas e volumes, tais como medicdes
da fracdo de ejecdo, débito cardiaco, volume diastdlico final, volume sistélico final e fluxo de volume.

Encontram-se disponiveis ferramentas semiautomaticas para a dete¢do do contorno ventricular esquerdo, detec¢do do
plano da valvula, detecdo do contorno do vaso para andlise do fluxo, analise da intensidade do sinal para a medicdo do
tamanho do enfarte e do miocdrdio e analise T2*.

Os resultados das ferramentas de medig¢do sdo interpretados pelo médico e podem ser comunicados aos médicos referentes.

Quando interpretadas por um médico treinado, estas ferramentas podem ser Uteis no apoio a determinagdo de um diagndstico.

Utilizacao pretendida

O software suiteHEART® destina-se a auxiliar o pessoal clinico treinado na qualificagdo e quantificagdo da func¢do cardiaca.
O software fornece as ferramentas para ajustar os parametros das imagens DICOM e fornece estados de apresentagao
onde o utilizador pode apreciar varias imagens adquiridas por ressonancia magnética (RM) do coragdo e vasculatura ao
longo do tempo. Além disso, o software fornece ferramentas para medir distancias lineares, dreas e volumes que podem
ser usados para quantificar a funcdo cardiaca. Finalmente, o software fornece as ferramentas para medicoes de fluxo
volumétrico e a capacidade de calcular valores de fluxo.

Formatos de imagem DICOM suportados

O software suiteHEART® suporta o seguinte formato DICOM; RM e RM melhorada. Consulte o manual da Declaragdo de
conformidade DICOM Software suiteHEART® para obter mais detalhes sobre os formatos suportados.

A\

CUIDADO: Os dados armazenados como imagem DICOM que foram importados por um PACS externo podem
nao ser compativeis com a visualizacdo do software suiteHEART®.
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Avisos de seguranca

A\

AVISO: A aplicacdo auxilia apenas a andlise das imagens e ndo produz automaticamente uma interpretacao
clinica dos resultados. A utilizagdo e colocagao de medigdes quantitativas fica ao critério do utilizador.
Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢des forem imprecisas. As medi¢des s6 devem ser
criadas por um utilizador com formacao e qualificacGes adequadas.

AVISO: Os artefactos numa imagem podem ser mal interpretados, resultando em erros de diagndstico.
Para efeitos de diagndstico, ndo utilize imagens que contenham artefactos. As analises sé devem
ser efetuadas por um utilizador com formagao e qualificagdes adequadas.

AVISO: O diagndstico para um paciente errado pode ocorrer se as imagens nao contiverem o nome ou a ID
do paciente. Ndo use imagens que ndo contenham o nome do paciente e ID para diagndstico.
Confirme visualmente as informacdes do paciente antes de proceder a analise.

VAN

CUIDADO: A utilizacdo de imagens as quais foi aplicado um filtro de imagem podera resultar em resultados
alterados. O utilizador deve ser prudente antes de analisar imagens com uma intensidade de
pixels corrigida.

Riscos do equipamento

A\

CUIDADO: A utilizacdo de equipamento danificado ou comprometido pode colocar o paciente em risco,
atrasando o diagndstico. Certifique-se de que o equipamento esta a funcionar corretamente.

A\

CUIDADO: As aplicagdes podem ser executadas em equipamentos que incluem uma ou mais unidades de disco
rigido, que podem conter dados médicos relacionados com os pacientes. Nalguns paises, este
equipamento pode estar sujeito a regulamentos referentes ao processamento de dados pessoais
e a livre circulacao de tais dados. A divulgacdo de dados pessoais pode resultar em ac¢des judiciais,
dependendo do organismo regulador em quest3o. E altamente recomendavel que o acesso aos
ficheiros do doente seja protegido. O utilizador é responsavel por compreender as leis que regulam
as informagdes dos pacientes.
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Ciberseguranca

A NeoSoft toma as seguintes precaucdes de seguranca cibernética na concecdo e implementacdo do seu software:

e A administracdo de certas fun¢des do software NeoSoft, (permissGes de utilizador, reconstrucdo de bases de dados, etc.)
so pode ser realizada por utilizadores administrativos com formacao.

¢ O software NeoSoft é analisado regularmente em busca de vulnerabilidades conhecidas listadas na base de dados NIST
e estas sdo corrigidas conforme necessario.

¢ O software NeoSoft utiliza a norma DICOM para armazenar dados de pacientes e para comunicar dados de pacientes
através da rede utilizando uma porta configurada pelo utilizador.

e Aintegridade do software NeoSoft antes da instalagao é verificada por meio de soma md5 para garantir que o software foi
entregue totalmente intacto.

¢ O software NeoSoft foi verificado para utilizagdo em hardware com encriptagdo ativada.
¢ A NeoSoft atenua os riscos de ciberseguranga durante a concegdo segundo a norma ISO 14971.
¢ Os funcionarios da NeoSoft recebem formagdo em Segurancga Cibernética e Protecdo das InformagGes de Saude.

¢ A NeoSoft ndo recebe nem gere informacgdes de salde protegidas, a menos que seja especificamente concedido o acesso
por um cliente para resolugdo de problemas.

¢ O software NeoSoft foi submetido a testes de penetragdo.

e Encerramento automatico de sessdes (ALOF) - O suiteHEART pode ser configurado para ser encerrado apds um tempo
de ndo utilizagdo pré-determinado . O suiteDXT permanece aberta até ser fechada por um utilizador ou o sistema ser
reiniciado.

e Controlos de auditoria (AUDT) - O suiteHEART e o suiteDXT produzem registos com marcagdo temporal que incluem
eventos de software e informacgao do utilizador.

e Autorizagdo (AUTH) - No suiteDXT, um administrador pode visualizar e configurar o controlo de acesso para outros
utilizadores. Dependendo de como o acesso é configurado, os utilizadores sé podem ver certos estudos no suiteDXT e no
suiteHEART. Por exemplo, o Utilizador A s6 pode aceder a informagdo de estudo a partir do local A e o Utilizador B pode
aceder a informacdo de estudo a partir dos locais A e B.

¢ Node authentication (NAUT) - O suiteDXT pode ser configurado para comunicar com outros dispositivos DICOM através da
configuracdo do titulo AE, endereco IP e porta DICOM. O suiteHEART nao utiliza a rede padrdo mas pode ser configurado
para enviar dados para outros sistemas através de uma alteracdo de configuracdo, identificando o(s) outro(s) sistema(s)
pelo titulo AE, o endereco IP e a porta. Ambos os produtos podem ser utilizados sem ligagao a rede, importando dados de
estudo locais do sistema de ficheiros, em vez de enviar ou receber dados de estudo através de uma rede.

¢ A autenticagdo de pessoa (PAUT) - O suiteHEART e o suiteDXT podem ser configurados para permitir a autenticagdo do
utilizador, controlos de palavra-passe do utilizador e configuragdo dos dados disponiveis do doente especificos para o
utilizador registado. A informacgdo do utilizador é registada.

¢ Capacidades de conectividade (CONN) - O suiteDXT pode ligar-se a outros parceiros DICOM configurados para transferir
dados. O suiteHEART pode ser configurado para enviar dados para outros sistemas através de uma alteragdo de
configuracdo, identificando o(s) outro(s) sistema(s) pelo Titulo AE, o Endereco IP e a porta.

¢ Fechaduras fisicas (PLOK) - N/A. A NeoSoft recomenda a utilizagdo de produtos de seguranga de rede para protegao.

¢ Endurecimento do sistema e de aplicagdes (SAHD) - N/A. A NeoSoft recomenda a utilizagdo de produtos de seguranca de
rede para protegdo.

¢ Remogdo da identificagdo dos dados de satde (DIDT) - O suiteDXT inclui uma funcionalidade "Anonimizar" para remover
a identidade dos estudos de doentes.
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¢ Integridade e autenticidade dos dados de saude (IGAU) - O suiteDXT inclui mensagens de estado para importagdo/
transferéncia de informagdes de estudo que resultam na confirmacdo de importagao ou transferéncia bem sucedida
e se ocorreram erros. O suiteHEART alerta o utilizador através de uma janela popup se os dados de entrada esperados
estiverem em falta ou corrompidos.

e (Copia de seguranca de dados e recuperacgdo de desastres (DTBK) - Recomenda-se o envio de dados gerados pelo
suiteHEART para o PACS para armazenamento / cdpia de seguranca a longo prazo. O suiteDXT inclui uma ferramenta de
reconstrucdo da base de dados, caso o software local seja corrompido.

¢ Confidencialidade do armazenamento de dados de satude (STCF) - O suiteHEART e o suiteDXT destinam-se a ser utilizados
por pessoal qualificado e podem ser seguros por nome de utilizador e palavra-passe a discricdo do utilizador.

¢ Confidencialidade da transmissdo (TXCF) - Qualquer transferéncia de dados é realizada no formato DICOM.
¢ Integridade da transmissdo (TXIG) - Qualquer transferéncia de dados é realizada no formato DICOM.

¢ AtualizagGes de produtos de ciberseguranca (CSUP) - quaisquer instalagGes ou atualizagGes serdo realizadas na forma de
uma nova versdo de software permitida e aplicada a discrigao do cliente.

¢ Software Bill of Materials (SBoM) - O ecra suiteHEART "About" apresenta uma lista do software de terceiros. As Informagoes
do software de terceiros do suiteDXT podem ser encontradas na pasta de instalagdo suiteDXT "3pinfo".

¢ Roteiro para componentes de terceiros no ciclo de vida do dispositivo (RDMP) - A NeoSoft avalia regularmente o software
de terceiros e pode atualizar o suiteHEART e/ou o suiteDXT caso seja necessario.

¢ Orientagdo de seguranca (SGUD) - A NeoSoft recomenda a utilizagdo de software antivirus.

¢ Network Security Feature Configuration (CNFS)- A capacidade do produto para configurar elementos de seguranga de rede
com base nas necessidades do utilizador - Tanto o suiteHEART como o suiteDXT podem ser utilizados sem ligacdo a rede.
No entanto, se for configurado para transferéncia de rede, apenas é necessario o Titulo AE, o enderego IP e a informacgao
da Porta. N3o é necessaria nem recomendada qualquer seguranca adicional.

e Acesso de emergéncia (EMRG) - N/A. O suiteHEART e o suiteDXT ndo sdo utilizados em situa¢des de emergéncia.

¢ Servico remoto (RMOT) - o servigco pode ser realizado remotamente através do método de acesso remoto prescrito pelo
cliente (tal como o ambiente de trabalho remoto). O suiteHEART e o suiteDXT ndo incluem o acesso remoto.

e Detegdo/protegdo contra malware (MLDP) - N/A. O suiteHEART e o suiteDXT ndo incluem dete¢do ou protegdo contra
malware. A NeoSoft recomenda a utilizagdo de produtos de seguranga de rede para protegao.
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Como Comecar

Iniciar e Sair da aplicacdo

O software suiteHEART® é uma aplicagdo que pode ser usada para analise, revisdo e emissdo de relatérios de estudos
de ressonancia magnética (RM) cardiaca. Este manual fornece uma explicagdo detalhada da interface do utilizador do
software suiteHEART® e do fluxo de trabalho para realizar andlises quantitativas em imagens de RM cardiaca.

Iniciar o software suiteHEART®

1. Inicie o suiteDXT através do atalho na area de trabalho.

NOTA: As aplicagbes de software suiteDXT e suiteHEART® devem permanecer em execuc¢do (simultaneamente) para
facilitar a(s) transferéncia(s) de ficheiros necessaria(s) entre as aplicac¢oes.

2. No ecra principal, va para o menu pendente Iniciar a aplicacao e selecione o software suiteHEART®.

FIGURA 1. Iniciar aplicagao

Launch Application Study Filter

suiteHEART b

All v

| Patient Name + | Ppatient ID | Study Date | Transferred To

Case 01

suiteHEART Example

AW19033427

1772007

f017

1:03:24 PM

3. Selecione um estudo da lista de estudos e execute um dos seguintes procedimentos:

¢ Selecione Iniciar.
¢ Clique duas vezes no estudo.

4. Selecione um grupo de estudos e selecione Iniciar.
Utilize Ficheiro > Mudar Estudo para ver outros estudos.

NOTA: A resolugdo do ecra deve estar definida para 1920x1080 ou superior (Paisagem); 2160x3840 ou superior
(Retrato), caso contrario o software ndo iniciara.

AVISO: Usar imagens com filtros de intensidade de pixel aplicados para analise pode causar
resultados imprecisos.
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Sair do software suiteHEART®

Para sair da aplicacdo, selecione Ficheiro > Sair ou clique no X no canto superior direito da interface.

FIGURA 2. Fechar o software suiteHEART®

File Tools Help

Select Analysis »

|

Browse DB Ctri+O
Switch Study Ctrl+5
Report View Alt+R
Preview Report Ctri+R
Print Report Ctri+P
Approve Exam Ctri+G
Load Approved Exam

Exit Ctri+Q
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Perspetiva geral da interface do
utilizador

Perspetiva geral

Os modos de analise do software da suiteHEART® estdo organizados da seguinte forma:

¢ Painel de resultados - Ferramentas de andlise de acesso para cada modo de analise e a tabela de resultados
¢ Vista de Miniaturas - Ver todas as localizagdes dos cortes

¢ Vista de Editor - Editar e rever a segmentagao

e Matriz - Disponivel para analise de funcdo e perfusdo miocardica

¢ Visualiza¢do Cinematica - Ver a imagem como um cine

¢ Referéncia Cruzada - 3 janelas de visualizagdo

¢ Visualiza¢do do Relatério (Alt + R): Aceder ao Relatério Orientado por Menu

FIGURA 1. Interface do Modo de Analise (é mostrada a Fun¢dao do Modo de Analise).

Visualizacdo de miniaturas Matriz

e
1200 vk ane it v e vasmerinc 1 coiriit 2o rinl 2 DEEEEmE -
% . R 266 7 e

o

anelas de
visualizacao
de Referéncia
Cruzada

Painel de Resultados Vista do Editor Vista Cinematica Visualizagdo do relatério
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Modos de Andlise/Visualizador

Tabela 1: Modos de Analise

s
Analise funcional |Fluxo Avaliagdo T1 T2 Andlise de perfusdo |Analise T2*
Andlise Miocardica Mapeamento Mapeamento miocardica

NOTA: A Anélise do Forame Oval Patente (PFO) pode ser selecionada no menu pendente de ficheiro ou usando Ctrl+5 no teclado.

Tabela 2: Modos de visualiza¢do

3D/4D

Visualizador |Virtual Visualizador de
Fellow® Fluxo 3D/4D

Navegacdo nas Séries

Para visualizar as imagens ou alterar a série no estudo selecionado, use os botbes de seta para a esquerda e para a direita na parte
superior da Visualizacdo da imagem. O menu pendente do ficheiro da série, localizado a esquerda do botdo Filtro, também pode ser
usado para selecionar a série. As séries que possuem andlises ou regides de interesse presentes serdo identificadas em negrito,
conforme mostrado em Figura 2.

FIGURA 2. Navegacgdo nas Séries

16:5Ax Fiesta

15:A0PC VENC150
16:5Ax Fiesta
17:PAPCVEnc150
19:MDE 200 225
20:54x MDE
21:Radial Fiesta
22:3-ch Fast Cine
23IROMN Heart
1201:TC Short Axis
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Janela do editor e modo de visualizagao

Clicar com o botdo direito do rato numa imagem na Visualizacdo da imagem ativara as ferramentas de manipulacdo de imagens.

Tabela 3: Ferramentas de manipulagdo de imagens

Janela/Nivel

Pan

Zoom

Rotagao

Virar

Enviar para Relatério
Parametros de digitalizagao

Repor

Opg¢des do menu Ficheiro
Selecionar analise — Selecione o modo de andlise (Fungdo, Fluxo, Avaliagcdo Miocardica, Perfusdo Miocardica, PFO, T2%,

Mapeamento T1, Mapeamento T2, 3D / 4D e DENSE®)
Pesquisa da BD — Abre a base de dados local
Mudar estudo — Lista os estudos disponiveis para acesso rapido
Pré-visualizacao de relatério — Visualizacdo do relatério formatado
Imprimir relatério — Imprime o relatério
Aprovar exame — Aprova e bloqueia um relatério final com uma assinatura
Carregar exame aprovado — Restaura um relatério aberto anteriormente
Sair — Fecha a aplicagdo, gravando ao mesmo tempo os resultados da atual analise numa série de captura secunddria (SCPT).

* Requer Acordo de Pesquisa

Opg¢oes do menu de ferramentas

Preferéncias >
Editar — Abre o editor de preferéncias para definir as preferéncias de software e modelo
Importar — Restaura as macros e preferéncias do utilizador
Exportar — exporta todas as preferéncias do utilizador
Exportar >
Relatério para DICOM — (Gera l;m relatério com base na analise atual e guarda-o como uma série de captura secundaria
SCPT).
Relatério para Excel — Gera uma folha de Excel com resultados de analise.
Relatério para XML. — Exporta o relatério como um ficheiro XML.
Imagens para DICOM — Guarda um DICOM cinematico da série atualmente selecionada como um ficheiro SCPT.
Relatério para... — Exporta os resultados para um sistema de relatdrios de terceiros.

| Imagens para JPEG, AVI, etc. — Exporta as imagens da série atualmente selecionada para qualquer um dos formatos de
ficheiro selecionados. Os formatos disponiveis sdo: video QuickTime comprimido, JPEG, TIFF,
GIF, PNG ou video AVI sem compressao.

Dados para Matlab — Exporta um ficheiro Mat em formato binario. (Requer um acordo de investiga¢do)

Dados de tensdo para Matlab — Exporta um ficheiro Mat em formato binario. (Andlise de Tensdo requer um acordo
de pesquisa)
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Relatdrio de base de dados —Abre a interface de pesquisa da base de dados

Alternar anotagdo — Alterna a apresenta¢do da anotac¢do da regido de interesse (ROI)
Alternar espessura da linha — Alterna a espessura da linha das anotagdes.

Alternar linhas de referéncia cruzada — Alterna as linhas de referéncia cruzada nas imagens.
Alternar FOV — Alterna o campo de visao.

Inverter janela/Nivel — Inverte a janela/nivel de visualizago.

Opg¢oes do menu de Ajuda

Instrugées de utilizagdo — Instrugdes de utilizagdo do software suiteHEART®

Declaragao de conformidade DICOM — Declara¢do de Conformidade DICOM do software suiteHEART®
Sobre a suiteHEART® — Informagdes de versdo sobre a aplicagdo

Teclas rapidas — Fungdes do teclado

Controlos de Visualizagdo do Editor

A barra deslizante de fase controla a selegdo da fase cinematica.

Percorra as fases pressionando simultaneamente a tecla Ctrl e o botdo do meio do rato.

Os |’C0ne5 de imagem passo a passo _ permitem a navegagﬁo

corte a corte quando a visualizagdo em miniatura estd em cortes ou fases.

No teclado, as teclas de seta para a esquerda e direita controlam a navegagdo entre os cortes e as teclas de seta para cima e para baixo
controlam a navegacdo entre as fases, dependendo da configuragdo da sua preferéncia.

NOTA: Os eixos x (corte) e y (fase) podem ser trocados. Consulte Fungdo na pagina 34. Se trocado, a aplicagdo deve ser reiniciada.

Controlos da Vista Cinematica

- Barra de Controlo Cinematico Define a imagem inicial e final do filme cinematico.

]
]

B rrs

- Fotogramas por segundo (FPS) Clique na seta ou insira um valor na caixa de texto para alterar a velocidade do cine

- icone Reproduzir: Localizado ao lado da barra de controlo cinematico

B DB

- icone Pausa: Localizado ao lado da barra de controlo cinematico
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Janelas de visualizagao de Referéncia Cruzada

As trés janelas de visualizagao de referéncia cruzada mostram a vista de eixo longo de uma imagem quando a vista de eixo curto esta
atualmente a ser mostrada no janela de visualiza¢do do editor de imagem. A vista de eixo longo é um corte ortogonal dentro de um

angulo da imagem exibida no janela de visualizagdo do editor. E apresentado um menu de lista pendente de todos os cortes
ortogonais disponiveis, juntamente com um botdo para alternar a apresentagao dos indicadores de corte da referéncia cruzada.
Use 0 menos e 0 mais para navegar entre os locais dos cortes.

FIGURA 3. Selecionador Pendente de Séries

| 19:2-CH Fiesta:S2

|

Ferramentas de manipulacdo de imagens

Tabela 4: Descrigbes das ferramentas

Alternancia de revisdo de corte/fase

Janela/Nivel — Selecione e use o botdo do meio do rato para fazer ajustes

Panoramica — Selecione e use o botdo do meio do rato para fazer ajustes

Zoom — Selecione e utilize o botdo central do rato para fazer ajustes

Rodar — Selecione e utilize o botdo central do rato para fazer ajustes

- Escala de cores - Selecionar e utilizar o botdo central do rato para fazer ajustes

Virar na horizontal — Vira a imagem horizontalmente

Alcangar tudo —Aplica manipulagdo de imagem a todos os cortes

Alcangar Atual para Fim — Aplica manipulagdes de imagem do corte atual para o corte final

Alcancar Atual Apenas — Aplica a manipulagdo de imagem apenas ao corte atual

Esquema da janela de visualizagao - Alterar o esquema do visualizador

Instrugbes de utilizagdo do Software suiteHEART® NS-03-043-0003-PT-PT Rev. 1
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Tabela 4: Descrig6es das ferramentas

Modo de comparagdo - Muda para o modo de comparagao

Modo de revisdao - Muda para o modo de revisao

Mostrar linhas de referéncia cruzada - Ativa/Desativa as linhas de referéncia cruzada

Sobreposi¢do do mapa de cores - Liga/Desliga o mapa de cores de classificacdo de cortes

Repor — Redefine W/L, Pan, Zoom e Roda de volta aos valores padrdo, com base na configuracdo do alcance
(scope).

Regido de interesse — Fornece medigdes de area e circunferéncia

Cursor de Mira Cruzada — Fornece amostra de dados de pixel Unico

Linear — Fornece medicdo de uma distancia em linha reta

Rétulo — permite a adigao de anotagdes do utilizador na janela do Editor

Angulo - Fornece medicio de angulo

Funcionalidade de pesquisa — Ferramenta de referéncia cruzada que identifica e exibe automaticamente
imagens que contém o mesmo local

Desfazer — Funcionalidade de desfazer disponivel para edi¢do de ROI

Refresh

Atualizar — Clique no botdo para atualizar a visualizacdo da imagem com imagens recém-conectadas a rede ou
para atualizar os modos de analise

Filter

Filtro — Classifica as séries por tipo de sequéncia de impulso de acordo com o modo de analise. Pode ser
desmarcado selecionando TODOS. Os filtros podem ser definidos em Preferéncias. O botdo de filtro ficara verde
se um filtro estiver a ser utilizado.
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Teclas rapidas

Agdo Tecla rapida Agdo Tecla rapida
Zoom da imagem Ctrl + Botdo central do rato T2* Ctrl+6
Rodar imagem Ctrl + Shift + Botdo centraldo | Mapeamento T1 Ctrl+7
rato
Pan (panoramica) de imagem Shift + Botdo central do rato Mapeamento T2 Ctrl+8
Janela/Nivel Alt + Bot3o central do rato Visualizador de Fluxo 3D/4D | Ctrl+9

Reproduzir/Pausar Cine

Barra de espacos

Navegar entre cortes*

Teclas de seta para a esquerda e
para a direita

Percorrer Fase

Ctrl + Roda do Rato

Navegar entre as fases*

Teclas de seta para cima e para
baixo

Visualizacdo do relatério Alt +R Navegar pelos Cortes Virtual | Teclas Z e A para o corte seguinte
Fellow® e anterior

Selecione novamente todas as Ctrl+A Anotagoes genéricas

imagens para visualizagdo

Base de dados de relatérios Ctrl+D Linear Shift+1

Editar preferéncias Ctrl+E Cruz Shift+2

Alternar Campo de visdo (FOV) Ctrl+F Regido de interesse Shift+3

Aprovar exame Ctrl+G Rétulo Shift+4

Inverter Janela/Nivel Ctrl+l Angulo Shift+5

Anotacdo de linha espessa Ctrl+L Ferramentas de edi¢ao da ROI

Abrir Pesquisa da DB Ctrl+O Copiar ROI Ctrl+C

Imprimir relatério Ctrl+P Colar ROI Ctrl+V

Abandonar aplica¢do ou Sair Ctrl+Q Suavizar ROI Ctrl+S

Abrir pré-visualizar relatério Ctrl+R Virar ROl verticalmente TeclasW e S

Mudar de estudo Ctrl+S Virar ROl horizontalmente TeclasAeD

Alternar Anotacao Ctrl+T Gerar um canto de spline Alt + Botdo Esquerda rato
com pontos

Alternar linhas de referéncia Ctrl+X Eliminar um ponto Eliminar + Cursor num ponto

cruzada (spline com pontos)

Desfazer Ctrl+Z Ferramentas de edi¢do do visualizador de fluxo 3D/4D

DENSE Ctrl+0 Rotagdo 3D Ctrl + Alt + Botdo central do rato

Fungdo Ctrl+1 Zoom da imagem Ctrl + Botdo central do rato

Fluxo Ctrl+2 Janela/Nivel Alt + Botdo central do rato

Avaliagdo Miocardica Ctrl+3

Perfusdo miocardica Ctrl+4

PFO Ctrl+5

* A configuracdo ativa dependerd do que for escolhido em Preferéncias.
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Painel de Resultados

O Painel de Resultados esta disponivel para cada modo de analise.

FIGURA 4. Painel de Resultados
1 piaHEARTE

FBe Tools Help s

" apwap

LW, RO B Sda Flasin

B ramard

D LTI

1. Tabela de resultados, 2. Exibicao do grafico 3. Eliminar, 4. Graficos, 5. Tabelas
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Tabela de resultados

Os resultados da medigdo podem ser reordenados e configurados nas preferéncias (consulte Separador Imprimir na pagina 42).

A tabela de medigdes pode ser reordenada selecionando uma linha e arrastando para uma nova posi¢do. A ordem da tabela sempre
sera padronizada para a ordem de preferéncia para todos os novos estudos. Selecione ou desmarque a inclusdao de uma medi¢do no
relatorio clicando na caixa ao lado da medigdo.

FIGURA 5. Tabela de resultados
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NOTA: Para editar ou introduzir a frequéncia cardiaca, clicar diretamente na tabela.
Resultados de graficos e tabelas

Os resultados podem ser exibidos como um grafico ou em formato tabelar clicando no icone desejado, localizado no canto inferior
direito da Visualizacdo de Andlise.

FIGURA 6. Grafico (esquerda) e Tabela (direita)

B Ei
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Tabela 5: Ferramentas de Analise

ROl endocardica do ventriculo esquerdo

ROl endocardica do VE do eixo longo

ROI epicardica do ventriculo esquerdo

ROI epicardica do VE do eixo longo

ROl endocérdica ventricular direito

ROI septal do ventriculo esquerdo

ROI epicardica do ventriculo direito

ROl local do ventriculo esquerdo

Anel da valvula mitral

I'-
|
r
S

ROI da pool de sangue do ventriculo esquerdo

Anel da valvula tricuspide

Ponto de Insergdo Ventricular Direito

ROI do musculo papilar ventricular esquerdo

ROl do musculo papilar ventricular direito

ROl atrial esquerda

ROI do atrio direito

ROI endocardica do VE de eixo longo

ROI epicardica do VD do eixo longo
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Visualizagaodo Relatério

Pressione simultaneamente Alt + R para abrir a interface do relatério orientado por menus. Consulte Relatérios Orientados por Menu
na pagina 167 obter mais informacdes.

FIGURA 7. Visualizagao do Relatério

& Punction

- Visualizacdo de Relatério Utilizado para abrir a Interface do Relatdrio Orientado por Menu ou o Modo de Andlise
E - Pré-visualizar relatério: Usado para pré-visualizar um relatério

. - Aprovar exame: Usado para apor a assinatura no relatério
Pesquisa da BD

A janela de Pesquisa da BD fornece uma visdao dos estudos atuais na base de dados local. Existem controlos que permitem escolher
gue estudos sdo visualizados ou adicionados a lista de mudanca de estudo.
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FIGURA 8. Pesquisa da BD

Brewss DR x

5 _>| Update View || Cancel

1
4

. Lista de base de dados local, 2. Visualizador de base de dados do software suiteHEART®, 3. Botdo Adicionar ao Visualizador,
. Remover do Visualizador, 5. Atualizar Visualizagdo, 6. Cancelar

Funcionalidades da Pesquisa da BD

A Pesquisa da BD assume sempre como padrdo a base de dados local.

1.
2.

Listagem da base de dados local — Exibe os exames armazenados na base de dados local.

Visualizador da base de dados do software suiteHEART® — Exibe os exames que estdo na base de dados atual do
software suiteHEART®.

Adicionar ao Visualizador — Adiciona o exame selecionado da base de dados local (visivel na parte superior da janela) a area de
visualizacdo da base de dados Software suiteHEART®.

Remover do Visualizador — Remove o exame da area de visualizagdo da base de dados do Software suiteHEART®.

Atualizar visualizagdo — Fecha a janela Pesquisa da base de dados e traz os exames que se encontram na area da lista visivel para
o visualizador da aplicagdo. Utilizado para preencher a janela Mudar estudos.

Cancelar — Fecha a janela Pesquisa da base de dados sem atualizar quaisquer alteragdes feitas a lista.
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Procedimento de Pesquisa da DB

Os estudos podem ser visualizados selecionando-os na base de dados local, adicionando-os a lista do Visualizador da base de dados do
software suiteHEART® e clicando em Atualizar Visualizagao.

Adicionar estudos a lista Mudar estudo do software suiteHEART®

Clique em Ficheiro > Pesquisa da BD.

Localize o estudo no visualizador da base de dados e clique no exame para destaca-lo.
Clique em Adicionar ao visualizador.

Clique em Atualizar visualizagao.

vk wnN

O estudo agora aparece na lista Mudar estudo do software suiteHEART®

Remover exames da lista Mudar estudo do software suiteHEART®
1. Clique em Ficheiro > Pesquisa da BD.

2. Localize o Estudo e cliqgue em Remover do visualizador.

3.  Cligue em Atualizar visualizador.

YN

CUIDADO: Nio elimine o estudo atualmente aberto no software suiteHEART®.

Os estudos devem ser carregados no software suiteHEART® antes de poderem ser exibidos no Visualizador. Consulte Procedimento de
Pesquisa da DB na pagina 20 para saber como preencher a lista Mudar estudo.

Mudar estudo dentro do software suiteHEART®

1. Clique em Ficheiro > Mudar estudo

A janela de estudos disponiveis é exibida com uma lista de todos os exames que foram carregados anteriormente pelo
procedimento de Pesquisa da DB.

2. Selecione o estudo.

Se optar por ndo mudar os estudos depois de abrir a janela Mudar Estudos, clique em qualquer ponto fora da janela para
regressar a aplicacdo.
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Ferramentas de gestdo de imagens

Visualizador

O visualizador permite uma revisdo rapida do estudo com referéncia cruzada. A interface do visualizador exibe a lista das
séries adquiridas para o estudo selecionado com cada série exibida numa janela de visualizacdo. Novos tipos de série
podem ser criados para anadlise e revisdao na interface do visualizador. Os protocolos de visualizacao definidos pelo
utilizador para séries adquiridas por rotina também podem ser criados para agilizar a revisdao do estudo.

NOTA: A exportagdo de imagens so pode ser realizada nos modos de analise.

FIGURA 1. Visualizador

£ e - ®

1. Listagem de séries de estudos, 2. Janela de visualizagdo de Série/Corte, 3. Referéncia cruzada, 4. Guardar série, 5. Referéncia cruzada,
6. Funcionalidade de pesquisa, 7. Ferramentas de medigdo
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Navegacdo de imagens/Séries

Clique numa série e use Pagina para cima ou Pagina para baixo no teclado para navegar pelos locais dos cortes dentro
da série.

Navegue para a série seguinte pressionando a tecla de seta para a direita no teclado e a seta para a esquerda para a
série anterior.

Ao navegar para uma série multifasica, elas sdo exibidas num esquema automadtico, enquanto uma série monofasica é
exibida num esquema 1x1.

Funcionalidade de pesquisa*

1. Selecione para usar a ferramenta de referéncia cruzada.
O cursor roxo é o cursor principal que pode ser posicionado na imagem.

2. Pressione atecla Ctrl e selecione a ferramenta de referéncia cruzada para ativar o cursor principal. Todos os locais de
cortes fechados sao exibidos automaticamente.

A visualizagdo principal serd entdo preenchida apenas com os cortes onde o cursor verde secunddrio foi calculado
como préximo ao cursor roxo primario.

NOTA: As anotacGes cruzadas secunddrias verdes aparecem em janelas de visualizacdo contendo imagens nao
paralelas e em pontos que sdo calculados para estarem dentro de uma distancia 3D de 10 mm do
cursor primario.

NOTA: As anotacdes cruzadas secundarias verdes aparecem em janelas de visualizacdo contendo imagens nao
paralelas e em pontos que sdo calculados para estarem dentro de uma distancia 3D de 5 mm do cursor
roxo primario.

Tecla rapida

Fungao Agao
Selecione novamente todas as | Ctrl+A
imagens para visualizagdo

*Pedido de Patente Provisério nos EUA N.2 62/923 061
Titulo Método e sistema para identificar e exibir imagens médicas [Method and System for Identifying and Displaying Medical Images]
Inventor(es): Wolff et al.
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Funcionalidade do visualizador

Criar uma nova série

O visualizador permite a criagdo de tipos de série que podem ser usadas para Func¢do, Avaliacdao Miocdérdica,
Perfusdao Miocardica, T2*, Mapeamento T1, Mapeamento T2 e apenas para revisao (personalizada). As séries

criadas serdo adicionadas a lista de séries desse estudo e estdo disponiveis para visualizagdo e analise na aplicacdo de
software suiteHEART®.

NOTA: Para que uma série seja valida para analise, cada localizagdo de corte deve ter o mesmo nuimero de fases,
0s mesmos parametros de aquisicdo e a prescricdo de plano de analise.

AVISO: O utilizador é responsdavel pela criacdo de novas séries para andlise que contenham as imagens
correctas para analise. As séries formadas de modo incorrecto podem ser analisadas, mas poderdo
produzir resultados imprecisos. O utilizador deve ser devidamente treinado em analise cardiaca e deve
estar ciente dos locais de corte copiados para a nova série. Ndo elimine imagens originais que foram
usadas para importacdo DICOM.

Selecione as séries ou locais de cortes desejados na lista de séries.

2. Selecione um grupo de locais de série ou corte executando um clique em Shift ou um clique em Ctrl para adicionar
uma Unica série ou local de corte.

Clicar e arrastar permite ordenar as imagens nas janelas de visualizacdo.

4. Paraeliminar umaimagem de uma janela de visualizacdo, selecione a janela de visualizacdo e pressione a tecla Delete
no teclado.

5. Selecione no painel Guardar série. Figura 2.

FIGURA 2. Painel Guardar série
Save Series

o

6. Escreva um nome de série para a descricdo da série da aplicacdo.

7. Selecione o tipo de aplicagdo de série apropriado no menu pendente (Figura 3). Se Personalizado for selecionado,
as imagens com diferentes planos de digitalizacdo e tipos de sequéncia podem ser guardadas como uma série.

FIGURA 3. Guardar nova série

Save Mew Series

Series Description

Function

Protocolos de Visualizacao
S6 esta disponivel se solicitado a NeoSoft.

Visualizagdo do relatério

4
Para aceder ao Relatério Orientado por Menu ou voltar a funcionalidade Visualizador, clique em .
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Modo de Comparacéo

O modo de Comparacdo oferece a capacidade de rever imagens/séries de um exame atual ou anterior, simultaneamente
na mesma interface.

NOTA: Asimagens enviadas para um relatério de um exame anterior em modo de comparagao estardao em formato
bitmap. Nao serd possivel qualquer manipulacdo de imagem nessas imagens.

AVISO: Antes da revisdo ou da comparacdo de exames ou de séries num exame, confirme visualmente todas
as informacgbes do indicador do paciente do exame para ambos os visualizadores.

FIGURA 4. Visualizador do Modo de comparag¢ao
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Visualizador Nota de aviso Descricao

Visualizador 1 1 Menu pendente de série
2 Selector de série
3 Linha indicadora de exame do paciente atualmente visualizada
4 Controlos de imagem
5 Selec¢des de layout da janela de visualizagao

Visualizador 2 6 Linha indicadora de exame do paciente atualmente visualizada
7 Seletor de exame
8 Selector de série
9 Selec¢des de layout da janela de visualizagao

Ambos os 10 Alterar configurac¢des de alcance (scope)

visualizadores 11 Alternar para modo de revis3o
12 Alternar cinematica sincronizada
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Fluxo de Trabalho de Amostra

1. Clique duas vezes na janela do editor em qualquer modo de analise.

2. Selecione E para dividir a interface em dois visualizadores, conforme mostrado em Figura 5.

FIGURA 5. Visualizar no modo de comparagao

:] 15:34x Fiesta| 16:PA PC | 17:A0(8CT) PC | 18:2-CH Fiesta | 19:3.CH Fiesta | 20:4 cH Fiesta | 21:3-Ch Fastcine [B]

Sep 14, 2017 Patient Na uiteHEART Examp g Patient Id: ARON) M2T162100

E P o

- Sep 14, 2017 Pal M3 HEART Exz g GEHETORGE ANONYMOUS 20180212T16210.., S 34P5:20 PEMDE "

3. Altere a série no Visualizador 1 usando o menu pendente de sele¢do de série ou as setas direita/esquerda.
e Este visualizador superior exibe sempre o estudo atual que foi iniciado anteriormente.
4. No Visualizador 2, use o menu pendente de série para escolher uma série diferente, dentro do mesmo exame,
para comparar com aquela que é mostrada no Visualizador 1.

¢ Quando uma janela de visualizagdo é selecionada em qualquer visualizador e o corte é paralelo, como uma série de eixo
curto, o corte correspondente, com base na localizagdo do corte, serd destacado.
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FIGURA 6. Menu pendente de série, Visualizador 2

Series: 20:5Ax MDE w

5. Use o seletor de exame para comparar um exame diferente no Visualizador 2 com o exame atual mostrado no
Visualizador 1.

FIGURA 7. Seletor de exame, Visualizador 2

eI AW1903342710.717 1400755457

6. Confirme a selecdo de exame adequada verificando as informacdes do indicador de exame para ambos
os visualizadores.

FIGURA 8. Informagdes do indicador de exame

Study Date: Jan 17, 2007 Patient Name: suiteHEART Example Case 01 Patient 1D

7. Clicar com o botao direito do rato em qualquer visualizador abrird as ferramentas de manipulacao de imagem.

¢ Aselecdo do alcance (scope) aplica-se a ambos os visualizadores.
NOTA: A localizagdo da imagem no separador Imagens nao sera valida se a imagem for de um estudo diferente.

NOTA: Se uma série de cine for selecionada em ambos os visualizadores e ambas as séries tiverem o mesmo numero

de fases, clique em E para sincronizar as visualiza¢Oes de cine.
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Definir Preferéncias

Selecionar Ferramentas > Preferéncias a partir da barra de menu da Interface do software suiteHEART® e sdo exibidas
trés opgoes:

e Editar
e Importar
e Exportar

IMPORTANTE: Recomenda-se que configure as preferéncias do utilizador antes de analisar o primeiro caso a reportar.
Para que as alteragdes nas preferéncias tenham efeito, feche o exame atual, feche e reinicie o suiteDXT.

Configurar Preferéncias

Separador Global - As preferéncias podem ser personalizadas para as seguintes caracteristicas:

e Relatdrio

¢ Visualizador

¢ Virtual Fellow®

e Aprovadores de relatérios autorizados
e Gerais

e Fluxo

e Temporizador de inatividade
e Fungao

¢ Avaliacdo Miocardica

e Filtro de Série

e Exportar (Imagem/Video)

Separador Modelo - Criar modelos para gamas de parametros de resultados utilizagdo para relatérios.

Separador Macro - Criar texto pré-definido para secgdes de relatérios de Impressdo, Técnicas, Histdrico e Achados.
Separador Imprimir - Ordem e selecdo dos parametros de resultados para o relatdrio.

Separador Virtual Fellow® - Selecionar as preferéncias de visualizagdo.

Separador Mapeamento T1/ T2 - Selecionar preferéncias de visualizagdo e analise.

Separador Relatdrios Orientados por Menu - Editar selecdes de texto por menus e configurar intervalos de categorias para
funcionalidade de pré-preenchimento automatico.
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Separador Global

Selecionar o Repor no canto superior direito do separador ird limpar todas as sele¢des do utilizador.

Relatério

Configura as informagGes do cabecgalho que aparecem em todos os relatorios.

FIGURA 1. Preferéncias de relatério

ELLEN Template | Macro | Print | Virtual Fellow® | T1/T2 Mapping | Menu Driven Reporting

Report

Use the field values below in Report

V|
l,—,rj Support even and odd row

Report Title

Report Sub Title 1

Report Sub Title 2

Header Line 1

Header Line 2

Header Line 3 ;
Header Line 4 ;

Exam File Name N TIENT_MAME==_<<EXAM_|D==_=<TIME_SIGNED>=

Graph Size ; Large @ small O

SelegOes para preferéncias de relatério

1.
2.

Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione separador Global.

Coloque o cursor no campo pretendido do painel Relatdrio e introduza as informacdes.

Os titulos, cabecalhos e logdtipo aparecerdo num relatério com o tamanho de papel especificado. Para omitir estas
informagdes do relatdério, desmarque a caixa de verificagdo “Utilizar os valores de campo abaixo no Relatério”.
Esta opcdo ird refletir-se em todos os relatdrios de pacientes que sejam impressos.

Marcar “suportar linha par e impar” ira destacar as linhas de resultados na interface e no relatério.
Parainserir um logétipo do local no relatério, prepare o ficheiro num formato jpeg, png ou gif e guarde no disco rigido

ou num CD-ROM. Selecione Pesquisar na seccao do Logétipo e localize o ficheiro a partir da janela de pesquisa do
sistema. Selecione o ficheiro de logétipo adequado e selecione Abrir.

O logdtipo deverd agora aparecer no painel Preferéncias de relatério.
Cligue no Nome do ficheiro do exame para configurar o nome do ficheiro do relatério de exportacao.
Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.
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Visualizador

Viewer

Flow Color Opacity

1. Nabarra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.

2. Use a barra deslizante para ajustar a velocidade da sobreposicdo de cores nas imagens de contraste de fase.

Para remover a sobreposi¢do de cor, defina a opacidade para 0%.

Virtual Fellow®

FIGURA 2. Preferéncias do Virtual Fellow®

Virtual Fellow®

[J ©pen study in Virtual Fellow®

Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione o separador Global.

Marcar Estudo aberto com o Virtual Fellow® para abrir o estudo diretamente com o Virtual Fellow®.

A

Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteracdes.

Aprovadores de relatorios autorizados

A aplicacdo tem uma funcionalidade de aprovacgdo de relatdrios que bloqueia o relatério final. Depois de aprovado, o
relatdrio ndo pode ser alterado. Os aprovadores podem ser adicionados, modificados e eliminados.

FIGURA 3. Aprovadores de relatérios autorizados

Authorized Report Approvers

LULE odify Delete

Mame
P word

Confirm Pa

Auto Export Destinations
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Gerir aprovadores de relatérios

1. Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
2. Selecione o separador Global e coloque o cursor no painel Aprovadores de relatdrios autorizados.
3. Selecione o separador Adicionar para adicionar um nome de utilizador a lista de aprovadores autorizados.
¢ Introduza o nome de utilizador.
¢ Introduza duas vezes a palavra-passe.
¢ Selecione Adicionar.
4. Selecione o separador Modificar para alterar a palavra-passe de um utilizador na lista de aprovadores autorizados.
¢ Selecione o utilizador a modificar.
¢ Introduza a palavra-passe antiga.
¢ Introduza duas vezes a nova palavra-passe.
¢ Selecione Aplicar.
5. Selecione o separador Eliminar para eliminar um utilizador da lista de aprovadores autorizados.
e Selecione o(s) utilizador(es) a eliminar.
e Selecione Eliminar.
6. Selecione os destinos de exportagdo automatica apropriados de Acuity, Powerscribe ou Precession.
A exportacgdo serd realizada automaticamente quando o “exame aprovado” for realizado.
7. Selecione Guardar e Sair.
 Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteracdes.
Gerais

FIGURA 4. Preferéncias gerais

General
Thick Line Annotation
Limit Active ROI for No Overlap
Automatic Free Hand To Point Spline Conversion
Display Tooltips
Anonymize Patient
Automatically Export Approved Exam
Multi-Slice Image to Report
Always show slice location

Scope

Measurement
Linear Measurement Unit :
Monitor Selection

Initial Annotation Edit Tool - [REGLE

Date & Time Format o MMM dd, yyyy *

Sele¢Oes para preferéncias gerais

1.
2.
3.

Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione o separador Global.

Marcar a caixa de selecao Exibir anotagao de linha grossa para mostrar a anotagdao como linhas grossas.
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4. Verificar Limitar ROI ativa para nenhuma sobreposi¢dao. Quando marcada, as ROl que ndo estdo selecionadas
atualmente sdo dominantes e quando esta desmarcada, a ROl que esta a ser editada é dominante.

5. Marcar Conversao automatica de mao livre em spline com pontos para converter automaticamente uma ROl de mdo
livre em spline com pontos.

6. Marcar Exibir janelas de sugestGes para mostrar as janelas de sugestdes da interface.

7. Marcar a caixa de verificagdo Anonimizar paciente para ocultar o nome e id do paciente no relatdrio.

Todos os nomes dos pacientes serdo exibidos como "andnimos" e a ID ficard em branco. Essas alteragdes serdo aplicadas ao
relatério e a Visualizagdo da imagem.

8. Marcar Exportar automaticamente o exame aprovado para exportar o relatério como um ficheiro DICOM apés
a aprovacao.

9. Marcar Imagem Multicorte para Relatdrio para adicionar uma opg¢ao de clique com o botdo direito do rato para
adicionar um grupo de imagens do eixo curto multi-imagem.

10. Marcar Mostrar sempre a localizagdo do corte para exibir a localizacdo do corte quando as anotacdes
forem desativadas.

11. Definir a selegao de Alcance (scope) para manipulacdo de imagem no menu pendente de ficheiro.

12. Definir oSistema de medi¢do Imperial ou Métrico no menu pendente de ficheiro.

13. Ajustar a Unidade de Medigao Linear para cm ou mm.

14. Definir a Sele¢ao de monitor no menu pendente de ficheiro se for usado um monitor duplo.

15. Definir Modo de edi¢dao de anotagdo inicial no menu pendente de ficheiro. As sele¢des incluem Nenhuma,
Ferramenta de empurrar (nudge) ou Ferramenta de puxar.

16. Definir o Formato de Data e Hora a partir do menu pendente de ficheiro.

Fluxo

FIGURA 5. Preferéncias de Fluxo

[[] Auto Baseline Correction
7] Regurgitant Mode: Auto

¥}

[l Replace User Edited ROI

splay Tools for Editing

.
. T

Flow Color Opacity

Selegdes para preferéncias de Fluxo

1.
2.

Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione o separador Global.

Marcar a caixa de sele¢ao Corregao automatica de linha basal para realizar a corre¢do automatica de erros de fase
para contraste de fase 2D e 4D.

Marcar Modo Regurgitante: Auto para calcular automaticamente o fluxo negativo liquido (abaixo do eixo x).

Marcar Substituir ROl editada pelo utilizador, substituira as ROl editadas pelo utilizador se a propagacao for realizada.
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6. Marcar Exibir ferramentas para edigao para mostrar as ferramentas de edigdo diretamente na janela de visualizagdo
daimagem.

7. Defina rétulos de categoria para Fluxo 1 ou Fluxo 2 escrevendo um novo rétulo. Esses rétulos vao aparecer como
janelas de sugestdes na interface do fluxo.

8. Selecione a Unidade de Fluxo adequada como ml/batimento ou I/min ou nenhum no menu pendente do ficheiro.
9. Selecione o Método Padrao para persisténcia do método de célculo para o painel de fluxo integrado.

10. Use a barra deslizante para ajustar a Opacidade da Cor do Fluxo.
Para remover a sobreposi¢do de cor, defina a opacidade para 0%.
11. Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteracdes.

Temporizador de inatividade

O painel do temporizador de inatividade define o intervalo de tempo em minutos para a aplica¢do fechar apds um
determinado periodo de inatividade.

FIGURA 6. Defini¢oes do Temporizador de inatividade

Idie Timer

A wile Timer

Hle Timer Interval in Minutes

60
[ LN |
15 30 45 60

Seleg¢des para Temporizador de inatividade
1. Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
2. Selecione o separador Global e coloque o cursor no painel Temporizador de inatividade.

3. Selecione a caixa de selecdo Temporizador de inatividade. para ativar a funcionalidade de temporizador
de inatividade.

4. Arraste o marcador de intervalo de tempo de temporizador de inatividade para o tempo pretendido em minutos.

5. Selecione Guardar e Sair para armazenar as suas selegdes.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.
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Fungao

FIGURA 7. Preferéncias de Fungao

Function
Automatic MV Annulus Insertion

Automatic TV Annulus Insertion

Flip x(slice) and y(phase) axis for matrix mode
LV Shadow Curve

RV Shadow Curve

Persist analysis tools for Function Auto
Persist Endo/Epi ROl edit mode

Motion Correction Between Series

Atrial volume label : MaxV, MinV

&
8
i
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Thickn
Pct. Thickening

Wall Motion

1. A partir do separador de menu Visualizador de imagens, selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.

2. Selecione o separador Global.

w

Para ainsercao automatica do anel para a interpolagdo basal, verificar a Inser¢ao Automatico do Anel MV e a Inclusao
do Anel MV de 4 Camaras. Verificar Inser¢ao automatica do Anel TV.

Marcar Virar eixo x (corte) e y (fase) para o modo de matriz para trocar o eixo.
Marcar Ativar VE ou Curva Sombra VD para exibir as duas curvas.
Marcar as Ferramentas de andlise de persisténcia para Fun¢ao automatica para realizar a segmentacao de funcGes.

Marcar o modo de edigdo Persistir Endo/Epi ROI para realizar a edigdo.

® N o v s

Marcar a Corregao de movimento entre cortes para aceder a esta funcionalidade na Analise de fungdo; consulte
Corregdo de Movimento Entre Séries na pagina 71.

9. Verificar o rétulo de volume atrial: MaxV, MinV para mudar os rétulos volumétricos.
10. Definir limites superiores e inferiores para os Graficos Polares de Andlise Regional.

11. Selecione Guardar e Sair para armazenar as suas selegdes.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.
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Avaliacdo Miocardica

FIGURA 8. Preferéncias de Avaliagdo Miocardica

ntLabels Diefault

O

Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione o Separador Global.

Para definir rétulos de medicado, consulte Definir rétulos de medicao de resultados na pagina 115.

Eal N

Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.

Filtro de Série

Com base nos tipos de modos de analise, um filtro de série pode ser aplicado para agilizar a sele¢do da série apropriada
para analise. As preferéncias de filtro também podem ser selecionadas durante a analise clicando no botdo de filtro no
painel principal, acima da visualizagdo em miniatura.

FIGURA 9. Preferéncias de filtro

Series Filter

=
=)
o

Function
Flow
Myocardial Evaluation

INSN

Myocardial Perfusion
PFO

T

T1 Mapping

T2 Mapping

DENSE

NENNI

Configurar preferéncias de filtro

1. Nabarra de menu, selecionar Ferramentas> Preferéncias > Editar.

2. Selecione o separador Global.

3. Clique na selegdo Ligar/Desligar apropriada para cada tipo de anélise.
4

Selecione Guardar e Sair.

¢ Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragGes.
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NOTA: Se um filtro de série tiver sido aplicado e a série necessdria ndo estiver presente, aparecera uma mensagem:
“N3o ha séries associadas ao tipo de analise selecionado” Clicar em OK desativa o filtro e exibe todas as séries
no estudo.

Exportar (Imagem/Video)
O painel Exportar permite-lhe selecionar os formatos de imagem para a exportacao de dados de imagem e video.

A funcionalidade de exportacdo permite criar filmes AVI ndo compactados, filmes QuickTime compactados, ficheiros GIF,
JPEG, TIFF e PNG dos dados de imagem.

FIGURA 10. Preferéncias de Exportacdo de Imagem/Video

Export

Image Export

TIFF [Z] PNG JPEG

Video Export

AVI GIF MOV

Selegdes de exportagdo

1. Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
2. Selecione o separador Global e coloque o cursor no painel Exportar.
3. Selecione os tipos corretos de dados de imagem.
4

Selecione Guardar e Sair para guardar as selegdes.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.
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Separador Modelo

A aplicacdo fornece uma ferramenta para criar modelos com base em intervalos normais definidos pelo utilizador,
especificados por idade e sexo. O calculo e o relatério de pontuacGes padrao (z-score) sdo suportados com base num modelo
definido pelo utilizador. Consulte as referéncias recomendadas.

FIGURA 11. Separador Modelo

Edit Preferences

LEGLIE G Macro | Print | Virtual Fellow® | T1/T2 Mapping | Menu Driven Reporting

Consideragoes
Antes de iniciar a andlise, o modelo definido pelo utilizador deve ser selecionado na interface principal. Clique em Padrdo
no canto superior direito e selecione o modelo a ser usado. Alterar o modelo apés realizar a andlise aplicara a faixa normal

e/ou Z-score definidos no modelo.

FIGURA 12. Alterar modelo

DEMOD va
Change template to - [l [eR"] -

Cancel

NOTA: Os estudos importados com a analise suiteHEART anterior podem mostrar o nome do modelo usado para esse
estudo. Esse modelo pode nao estar disponivel para outros estudos.

Recomenda-se que, se dois sistemas estiverem a ser usados para analise, crie o ficheiro de preferéncia de modelo no
primeiro sistema e depois importe para o segundo sistema. Os ficheiros de preferéncia de modelo importados de um
sistema diferente substituirdo as preferéncias de modelo se ja tenham sido criadas nesse sistema.

Criar um Modelo

A\

AVISO: A validade dos valores inseridos para intervalos normais e parametros de Z-scores sdo de
responsabilidade exclusiva do utilizador. Confirme todas as entradas antes da analise.
Valores incorretos podem levar a diagndsticos incorretos.

Todos os novos modelos sao criados inicialmente duplicando o modelo padrao. O modelo padrdo ndo é editavel.
1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.
2. Selecione o separador Modelo.

3. Cligue em Criar Novo ou, para duplicar um modelo, clique em Duplicar.

Idade é o padrdo.
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FIGURA 13. Criar selegées de modelo

The Current Template is  [REEDI Name - [sSEHIN

4. Escreva um novo nome para o modelo.

Quando um novo nome é introduzido, a indicagdo O Modelo Atual que é, encontrada no menu suspenso, sera atualizada.

FIGURA 14. Exemplo de separador de modelo - E mostrada a fungdo de eixo curto.

| i betaraninn 4
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1. Modelo atual, 2. Barra de intervalo de idade, 3. Parametros de resultado por tipo de analise,
4. Limites da area de superficie corporal (BSA) da Z-score masculina, 5. Limites superior e inferior masculinos, 6. Parametros masculinos da Z-score,
7. Limites da area de superficie corporal (BSA) da Z-score feminina, 8. Limites superior e inferior femininos, 9. Parametros femininos da Z-score

5. Selecione o tipo de analise de aplicacdo desejado para o qual deseja criar um modelo.
6. Se forem usadas faixas etdrias, clique com o botdo direito do rato na barra de Faixa Etaria para criar um divisor de
faixa etaria.

As barras divisérias de faixa etaria podem ser arrastadas e ajustadas para a faixa etdria desejada.
Podem ser criadas varias barras divisdrias de faixa etaria.

As barras divisdrias de faixa etaria podem ser eliminadas colocando o cursor perto da barra e selecionando Eliminar
intervalo a partir do menu do bot&o direito do rato.

Insira os valores da faixa normal para o modo de analise apropriado, bem como os limites inferior e superior.

Diferencie os valores masculinos e femininos, se necessario. Use as setas Copiar tudo para copiar valores entre
géneros. Use a barra de deslocamento para navegar até a lista completa de medicGes para esse tipo de andlise.

9. Se as pontuagdes padrdo (z-score) forem calculados, os valores de a, b e SD (desvio padrdo), bem como os Limites
de BSA, devem ser inseridos pelo utilizador.

A prioridade do relatério é descrita na tabela abaixo. Dependendo da condicdo, o intervalo normal ou o z-score calculado
nas tabelas de resultados de medi¢do serdo mostrados.
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Reportado/Calculado Doenga

Z-score calculado Se os parametros de pontuacdo padrao (z-score) foram inseridos e a BSA esta
dentro dos limites

Intervalo normal reportado Se a z-score e o intervalo normal forem inseridos e a BSA estiver fora dos limites

Intervalo normal reportado Somente se tiver sido inserido um intervalo normal

Nem intervalo normal nem z-score Se os parametros de z-score forem inseridos. Nenhuma faixa normal inserida e
calculados BSA esta fora dos limites

Nem intervalo normal nem z-score Parametros de pontuagdo padrdo (z-score) inferiores ou um intervalo normal
calculados foram inseridos

A\

AVISO: A validade dos valores inseridos para intervalos normais e parametros de Z-scores sdo de
responsabilidade exclusiva do utilizador. Confirme todas as entradas antes da analise.
Valores incorretos podem levar a diagndsticos incorretos.

10. Selecione Guardar e Sair para guardar todas as entrada.
- Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.
NOTA: Para que um modelo seja valido, os valores dos parametros devem ser inseridos como valores numéricos, com
os valores superior e inferior inseridos. Se forem encontradas inconsisténcias nos valores, aparecera a seguinte
mensagem “Intervalo normal invélido selecionado. Por favor, corrija e guarde novamente ”. O parametro que

precisa de correcgdo sera destacado a vermelho. Guardar um modelo em branco ndo é permitido e fard com
gue seja exibida a seguinte mensagem “Nao foi possivel guardar o(s) modelo(s)”.

NOTA: Os intervalos normais inseridos no separador Fluxo aplicam-se aos resultados da analise de fluxo 2D e 4D.
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Maceira AM, Prasad SK, Khan M, Pennell DJ. Normalized left ventricular systolic and diastolic function by steady state free precession
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Eliminar modelo

1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.

2. Selecione o separador Modelo.

3. Selecione o modelo a partir do menu pendente O modelo atual é.
4

Cliqgue em Eliminar.

Instrugbes de utilizagdo do Software suiteHEART® NS-03-043-0003-PT-PT Rev. 1 39



Separador Macro

Podem ser criadas macros de relatério personalizadas que podem ser preenchidas automaticamente com os valores
calculados. As macros sdo independente de modelos, pois as macros criadas estdo disponiveis para todos os utilizadores.

As macros podem ser criadas para as seguintes seccdes de relatorios:
e Histdrico
¢ Impressao
e Técnica
e Achados
Adicionar uma macro de impressoes

NOTA: A criacdo de uma macro de histérico ou de técnica segue as mesmas etapas da criagdo de uma macro
de impressao.

1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.
2. Selecione o separador Macro.
3. Selecione Adicionar macro de impressoes.

E exibido um novo campo de texto no painel Macros de impress3o.

FIGURA 15. Janela Macros de impressao

Edit Preferences

Global | Template BUEECN Print | Virtual Fellow® | T1/T2 Mapping | Menu Driven Reporting

ion Macros

Technique Macros

4. Coloque o cursor dentro do novo campo do texto e edite o nome conforme desejado.

NOTA: As macros criadas podem ser reordenadas. Clique e arraste a Macro desejada para uma nova posi¢do na lista.

Inserir texto da macro
1. Coloque o cursor na caixa de texto Informag¢des da macro e insira o texto relevante.

2. Parainserirumresultado de parametro, selecione qualquer um dos separadores de analise abaixo e selecione o botdo
do parametro pretendido, que sera automaticamente introduzido na informacdo da macro. Neste exemplo, o
parametro Fracao de eje¢do do VE foi selecionado e introduzido no final do texto.

FIGURA 16. Informagao da Macro

Mormal global and regional systolic biventricular function.
The LVEF is <#LV_EF:SALVEF#> . The RVEFis =#RV_EF.SARVEF#- .
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FIGURA 17. SelegGes de resultados de parametros de macro

I8 Flow Myocardial Evaluation T2Star T1 Mapping T2 Mapping
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3. Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.

Executar uma macro

Como pré-requisito para a execucdo da macro, os resultados da andlise devem ser gerados antes da execucdo de macros
que incluam parametros de resultados. As macros técnicas e de impressao podem ser criadas para automatizar a geragao
de relatérios.

NOTA: Se uma macro contiver um resultado de parametro que tenha sido alterado no modo de analise, a macro deve
ser novamente selecionada para refletir o resultado atualizado.
Eliminar uma macro
1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.
2. Selecione o separador Macro.
3. Selecione a macro a partir da lista.

No exemplo apresentado, a macro com o nome Func¢do esta selecionada para eliminagao.

FIGURA 18. Lista de sele¢do de macros

Edit Preferences

Global | Template BUEEGE Print | Virtual Fellow® | T1/T2 Mapping | Menu Driven Reporting

Technigue Macros

4. Selecione Remover macro(s) selecionada(s).
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Separador Imprimir

Os resultados calculados de cada modo de analise podem ser configurados para inclusdo e ordenados no relatério sob o
separador Imprimir.

FIGURA 19. Preferéncias de Impressio
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1. No menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Imprimir.
2. Selecione o separador de analise apropriada e verifique o resultado desejado a ser incluido no relatério.

3. Aordem dos resultados, conforme listados no relatério, pode ser alterada clicando diretamente num resultado e
arrastando-os para uma nova posi¢ao na lista.

4. Repita para cada separador de modo de analise.

5. Selecione Guardar e Sair.
Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.

NOTA: Se as sele¢Ges de impressao forem feitas diretamente na interface da aplicagdo, as mesmas ndo serao
guardadas com o modelo.

NOTA: Se a ordem das medigdes for alterada diretamente na interface, a altera¢do ndo sera guardada com o modelo.

NOTA: As medigdes definidas pelo utilizador criadas em Outros na Analise Funcional aparecerdo no separador
Preferéncia de Impressao Outros. Estas medi¢cGes podem ser reordenadas.
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Separador Virtual Fellow®

FIGURA 20. Preferéncias do Virtual Fellow®

Glogal | Tamptale | Mo | Prnl [RUIELCEEEE T1/T2 Maoping | Weny Drv

) N BOCD

Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.

Selecione o separador Virtual Fellow?®.

Selecione a Direcao apical para as vistas de eixo longo

Selecione a série para exibicdo de qualquer Fase ou Magnitude para Avaliagdo Miocardica.

Selecione a série MOCO ou NO MOCO a exibir para perfusdao miocardica.

A A o A

Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteracdes.
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Separador Mapeamento T1/ T2

FIGURA 21. Preferéncias de Mapeamento T1/T2

| S Cosbise TITR

| Cammbie 3 Grmsdol i 061, Hermen]

Na barra de menu, selecionar Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione o separador Mapeamento T1/T2.

Para criar uma série valida para analise, selecione a op¢do correta para o tipo de fornecedor em Série de composi¢ao
automatica para analise.

O desvio Endo/Epi € definido como 1 e -1, com 1 sendo igual a .25 pixels.

Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteragdes.

Mapeamento T1

1.

Para a andlise das séries temporais selecionar MOLLI ou Recuperag¢ao da Saturagdo para o tipo de Sequéncia para o
Mapeamento T1.

Para visualizar automaticamente o mapa a cores, selecionar a Sobreposi¢cao de Série Temporal ou a Sobreposi¢ao
de Mapa.

Insira o ICF; consulte Analise do Mapeamento T1 na pagina 129.
Selecionar a Poténcia do Campo e definir o tipo de mapa de cores e valores de escala para 1.5T ou 3T.

Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteracdes.
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Mapeamento T2
1. Paraaandlise das séries temporais, selecionar o cdlculo adequado do Parametro de ajuste.

2. Paravisualizar automaticamente o mapa a cores, selecionar a Sobreposicao de Série Temporal ou a Sobreposi¢cao
de Mapa.

Selecionar a Poténcia do Campo e definir o tipo de mapa de cores e valores de escala para 1.5T ou 3T.
4. Selecione Guardar e Sair.

Selecione Cancelar para sair sem guardar nem aceitar quaisquer alteracdes.

Separador Relatdrios Orientados por Menu

1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar a partir da barra de menu.

2. Selecione o separador Relatério Orientado por Menu.

3. Cligue no campo apropriado para editar o texto padrdo para os descritores do menu, como mostrado em Figura 22.
4

Adicione um resultado de parametro com o texto, selecionando o separador de analise adequado e clicando no
parametro desejado, como mostrado em Figura 22.

5. Remova um resultado de parametro colocando o cursor apds o resultado inserido e premindo a tecla eliminar.

FIGURA 22. Interface do Relatério Orientado por Menu
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6. Cliqgueem E para restaurar o texto predefinido.

7. Definir intervalos de categorias de relatérios para um resultado de parametro associado a selecdo do menu,

[ vaue

clicando em
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8. Selecionar o resultado do parametro adequado a partir do separador de andlise associado.

Selecao Descricao

9. Escolha entre Absoluto, Desvio ou Z

Absoluto Intervalos baseados em valores absolutos para o sexo,
independentemente da idade.

Desvio Intervalos baseados na quantidade de desvio em relagdo ao
intervalo normal estabelecido num modelo e idade.

z Intervalos baseados em Z-scores.

10. Introduzir os valores apropriados para os intervalos de categorias. Para eliminar uma categoria de relatério, clique na
barra de cores, a barra fica cinzenta e os valores sdo removidos. Figura 23.

FIGURA 23. Remover uma Categoria de Relatério

(sl

e+ Sewane Mo narE Maderate NiksModanate LowsNormal Hypentynamic

I N | i =
. 1 B

50 - 100 00 - 0 : - - 508 500 - I

50 100 100 i 00 5000 500 0 00

NOTA: O preenchimento de intervalos de categorias permitira a funcionalidade de pré-preenchimento automatico do
relatdrio. O texto sera pré-preenchido de acordo com os valores definidos pelo utilizador. Se for feita uma
selegdo a partir da interface do menu durante o processo de relatério, a funcionalidade pré-carregada deixa
de estar ativa.

NOTA: O texto pré-preenchido para os resultados dos parametros seguintes requer a conclusdo pelo utilizador da
analise apropriada: Volumes dos Atrios, Hipertrofia: Espessura Maxima da Parede, T2*, Estenose Valvular,
Regurgitacdo Valvular.

T

11. Pararepor os intervalos categoricos e os valores selecionados clique no botao

Definicao da Categoria de Hipertrofia

Os relatdrios para hipertrofia podem ser definidos como Concéntricos ou Excéntricos. Os valores devem ser introduzidos
para os intervalos de categorias e os valores de concentricidade para masculino e feminino devem ser preenchidos.
Consulte a Figura 24.

FIGURA 24. Intervalos Categodricos de Hipertrofia e Concentricidade

: b1/ Lo v ass e ED o
Moderale Severe
-

Concanine

Referéncias
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Referéncia da Concentricidade

Khouri MG, Peshock RM, Ayers CR, de Lemos JA, Drazner MH. A 4-tiered classification of left ventricular hypertrophy based on left
ventricular geometry: the Dallas heart study. Circ Cardiovasc Imaging. 2010 Mar;3(2):164-71. doi: 10.1161/CIRCIMAGING.109.883652.
Epub 2010 Jan 8. PMID: 20061518.

Importar Preferéncias

1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Importar.

FIGURA 25. Importar preferéncias

Import *

O Al Preferences @ Only Viewing Protocols

2. Selecione o botdo Procurar, selecione o local do ficheiro das preferéncias e, em seguida, selecione o botdo Abrir.
3. Paraimportar protocolos de visualizacdo, selecione o botdo de opcdo para Apenas Protocolos de Visualizagao.

4. Selecione OK para executar o procedimento de exportacao conforme definido.
Selecione Cancelar para sair sem importar.

NOTA: Aimportacdo de preferéncias de versGes anteriores (4.0.4 ou inferior) do software suiteHEART® ndo é suportada.
Entre em contacto com o Apoio da NeoSoft em service@neosoftmedical.com para obter ajuda com a importagdo
de preferéncias de versdes anteriores.

Exportar Preferéncias

1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Exportar.

FIGURA 26. Exportar preferéncias

Export x

C:ProgramDataMeoSoft'suiteHEART/Exponted Preferences

2. Selecione Pesquisar, selecione a pasta na qual pretende colocar o ficheiro de preferéncia e selecione Guardar.

3. Selecione OK.

Selecione Cancelar para sair sem exportar.
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Virtual Fellow-

Virtual Fe

llow® é uma funcionalidade padronizada de visualizacdo de imagens para estudos de RM cardiaca.

A funcionalidade melhora o fluxo de trabalho de visualizacdo, facilitando a revisao dos estudos de RM cardiaca pelos
médicos. A funcionalidade aplica automaticamente ferramentas de manipulacdo de imagem, como nivel de janela, zoom,
panordamica e rotac¢do. Os estudos de RM cardiaca atuais e anteriores podem ser facilmente revistos com a funcionalidade

Virtual Fe

NOTA:

NOTA:
NOTA:

A\

AVISO:

AVISO:

AVISO:

llow®.

Para ativar a funcionalidade Virtual Fellow® com pré-processamento, consulte as instrucdes de utilizacdo
do suiteDXT

A ID do paciente deve corresponder ao exame atual e anterior para ser visualizada no Virtual Fellow®.

A edicdo dos resultados da andlise ndo pode ser realizada no Virtual Fellow®; selecione o modo de analise
apropriado para realizar a edicdo.

O utilizador é responsavel por confirmar a selecdo correta da imagem para os protocolos de
visualizacdo criados pelo Virtual Fellow®. As imagens identificadas incorretamente para os protocolos
de visualizagdo atuais/anteriores podem ser selecionadas manualmente. O utilizador deve ser
devidamente treinado em técnicas de imagiologia cardiaca para garantir a revisdo das imagens
apropriadas. Para rever todas as imagens adquiridas para o estudo, use o modo de Visualizador
encontrado em Ferramentas de gestdo de imagens na pagina 21.

Antes da revisdo ou comparacao dos estudos, confirme visualmente todas as informacdes do indicador
do paciente do exame na parte superior da interface. N.2 1 indica o estudo atual, n.2 2 indica o
estudo anterior.

A manipulagdo de imagens como WW/WL, panoramica, zoom, rodar e virar realizada pelo Virtual
Fellow® pode afetar a aparéncia de diferentes patologias e o discernimento de outras estruturas
anatémicas. Reveja cada protocolo de visualizacdo e execute os ajustes apropriados.
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Pré-processamento com Virtual Fellow®

Identificacdo de Série

|

Segmentacao automatica
(da série identificada)

l

:

Completo
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Interface do Virtual Fellow®
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Controlos de
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Protocolos de

Visualizagdo
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e

Selecao

Descri¢ao

Virtual Fellow®

Exibe os resultados da Fungao

Exibe os resultados do Fluxo

Exibe resultados da avaliagdo miocardica
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Selegdo

Descri¢ao

&

Alternar ligagdo usada para realizar WW/WL, pan, rodar e virar tanto
na série atual quanto na anterior.

Desvincular Alternar usado para realizar WW/WL, pan, rodar e virar
numa unica série.
Nota: O zoom é sempre aplicado as séries atuais e anteriores.

@ Phase

O wagnitude

A fase é usada para visualizar o realce tardio sensivel a fase.

A magnitude é usada para visualizar o realce tardio da magnitude.

@ woco

O nomoco

MOCO é usada para visualizar a série de Perfusdao Miocdrdica de
correcao de movimento.

NAO é utilizada qualquer MOCO para visualizar a série de perfusio
miocdrdica sem correcdo de movimento.

N.21 é o indicador da série exibida para o estudo atual. Clique com
o botdo esquerdo do rato diretamente no n.2 1 para alterar a série.

N.2 2 é o indicador da série exibida para a série de estudos
anteriores. Cligue com o botdo esquerdo do rato diretamente no
n.2 2 para alterar a série.

Os controlos de Cine sdo usados para reproduzir, pausar,
selecionar as imagens por segundo e definir as imagens inicial e
final do filme cinematico.

Ferramenta de referéncia cruzada que identifica e exibe
automaticamente imagens que contém o mesmo local. Para obter
informacgdes sobre a forma de utilizagdo desta funcionalidade,
consulte Funcionalidade de pesquisa* na pagina 22.

As ferramentas de medi¢do podem ser usadas no Visualizador
principal e em visualizagdes de eixo longo.

SN~

Anule as edi¢des das medicGes genéricas.
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Selegdo Descri¢ao

Opcdes de layout da janela de visualizagdo™: 1x1, 1x2, 4x4 e 5x4.
E m *Depende do protocolo selecionado.

O alcance (scope) tem a mesma fungdo descrita em Ferramentas
de manipulagdao de imagens na pdagina 12.

Seta do teclado para a esquerda Usada para avancar a localizagdo do corte quando num protocolo
de visualizagdo atual/anterior.

Seta do teclado para a direita Usada para inverter a localizagdo do corte quando num protocolo
de visualizagdo atual/anterior.

Protocolos de Visualizagao

Tipo de Série

Série de fungdo cinemadtica de eixo curto.

Funcdo cinemdtica de eixo curto atual com anterior.

Avaliacdo Miocardica.

Avaliacdo miocdrdica atual com anterior.

Funcdo cinematica de eixo curto com avaliagdo miocardica.

Séries de Stress de perfusdo miocardica.

Série atual de Stress de perfusdo miocardica com anterior.

Stress de perfusdo miocardica atual com avaliacdo miocardica.
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Tipo de Série

Série de stress/repouso de perfusdo miocardica

Série axial T1.

SSFP com série axial T1.

Atalhos do teclado

estiver presente.

Fungao Acgao do teclado
Avangar nas visualiza¢des de eixo longo se o indicador de canto z
amarelo estiver presente.
Recuar nas visualizacdes de eixo longo se o indicador de canto amarelo A
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Sele¢ao de uma série pelo utilizador para visualizacao de protocolos

Os protocolos de visualizagdo sdo configurados para visualizar imagens do estudo atual ou do estudo atual e anterior.
SeFiguraasFiguraimagens exibidas ndo forem as imagens esperadas para revisdo, selecione novamente a série apropriada
executando um clique com o botdo esquerdo do rato diretamente sobre a notagcdo numérica (n.2 1 para o estudo atual ou
n,2 2 para o estudo anterior) na interface do Virtual Fellow ®, conforme mostrado em Figura 1. A lista de séries para o
estudo atual (n.2 1) sera exibida; selecione a série apropriada.

FIGURA 1. Interface do Virtual Fellow®
File Taols Help P Rt B, 2019 Cas 21 Currin E Cafast
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Sele¢ao de uma série pelo utilizador para janelas de visualizagao de
referéncia cruzada de eixo longo

Se as imagens exibidas ndo forem as visualizagGes esperadas, é possivel selecionar a série apropriada clicando
diretamente numa janela de visualizacao de eixo longo e, em seguida, selecionando a imagem no menu pendente
deFiguraficheiro, conforme mostrado na Figura abaixo.

NOTA: Se as selegOes de teclado de Z ou A forem usadas, a imagem selecionada pelo utilizador deixara de estar
presente na janela de visualizacao.

NOTA: Para definir a dire¢do apical desejada no menu do Visualizador de imagens, selecione Ferramentas >
Preferéncias > Editar e selecione o separador Virtual Fellow®.

Bl TFesls Hip % M 87, 201 5 D 21 Comurit - r |
K
J
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AtualizagcGo automatica

A funcionalidade de Atualizacdo automatica permite o langamento de um estudo com processamento em segundo plano.
Se as imagens estiverem a ser processadas em rede quando o estudo for iniciado, a andlise (e o Virtual Fellow® se
configurado como ligado) sera realizada em segundo plano se for identificado um tipo de série valido pelo algoritmo.

Os modos de analise suportados incluem:

¢ Fungdo (apenas eixo curto)

¢ Fluxo

¢ Avaliagdo miocardica (apenas realce tardio do eixo curto)
e Mapeamento T1

e Mapeamento T2

Consultar as Instrucdes de Utilizacdo do suiteDXT para configurar a funcdo de Atualizacdo Automatica.

A\

AVISO: Apds o pré-processamento, o utilizador é responsdvel por avaliar a precisao de toda a andlise e fazer as
corregdes necessarias.

Fluxo de trabalho

1. Se um estudo foi processado em rede ou se o estudo estd em processo de ser realizado e processado em rede e um
indicador de circulo azul claro estiver presente na lista de estudos DXT, conforme mostrado em Figura 1, o estudo
pode ser iniciado.

NOTA: Se for realizada manualmente uma anadlise antes da atualizagao automatica, os resultados ndo serao substituidos.

NOTA: Se o estudo for fechado, um circulo verde indica que o processamento foi concluido.

FIGURA 1. Lista de estudos DXT
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2. Quando o estudo é aberto, surge a mensagem mostrada em Figura 2.

FIGURA 2. Langamento do estudo

n Automated ana active for the following image types. It will continue until all images are

ed, whether the suiteHEAR' ion is open or not.

and making any

3. Quando a andlise de uma série for concluida, o indicador Atualizar ficara amarelo, conforme mostrado em Figura 3.

Clique para atualizar os modos de analise.

Dependendo do numero de tipos de série para analise, pode ser necessario clicar em Atualizar varias vezes.

FIGURA 3. Atualizar Indicador

Fefresh Default

4. Quando o estudo é fechado, surge a mensagem mostrada em Figura 4.

NOTA: Se, apds o encerramento do estudo, forem processados em rede tipos de séries adicionais, pode ocorrer o
processamento.

FIGURA 4. Fechar Estudo

suiteHEARTS X

study is openadin

g the accuracy of the entire ana and making any

See Instructions for Use.
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Editar Contornos

A edigdo de contornos, conforme descrito nesta secgao, esta disponivel em todos os modos de andlise.
Esta funcionalidade estd disponivel na Janela do editor e no Modo de revisao.

Spline com Pontos da ROI

1. Najanela do Editor, clique no contorno com o botdo esquerdo do rato. O contorno ficara roxo quando selecionado.

2. Clique com o botdo esquerdo do rato e arraste no centro do contorno para mové-lo, como mostrado em Figura 1.

¢ Se o contorno selecionado tiver sido criado utilizando o método spline com pontos, os pontos sdo apresentados para
edigdo. Clique com o botdo esquerdo do rato e arraste qualquer um dos pontos para ajustar o tamanho e a forma do
contorno, conforme mostrado em Figura 1.

¢ Se o contorno selecionado foi criado usando a ferramenta de tragado a mdo livre, clique com o botdo esquerdo do rato
e use a edigdo a mdo livre para atualizar o contorno.

Funcionalidade adicional:

¢ Alt + botdo esquerdo do rato gera um ponto de canto.

¢ Clicar no primeiro ponto fecha o contorno.

¢ Clicar num contorno gera diretamente um ponto.

¢ Eliminar + cursor no ponto remove um ponto.

e Arrastar um ponto para perto de um ponto vizinho remove o ponto vizinho.
¢ Se o numero de pontos se tornar menor que 3, a ROI serd eliminada.

FIGURA 1. Editar Contorno Convencional

ST mms Mean=1:
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Ferramenta de empurrar (nudge)

1.

2.

Para ativar a ferramenta de empurrar (nudge), clique com o botédo esquerdo do rato no contorno para seleciona-lo.
Em seguida, cligue com o botdo direito do rato e selecione a ferramenta de empurrar (nudge) no menu pop-up,
conforme mostrado em Figura 2.

¢ Quando a ferramenta de empurrar (nudge) é aplicada, a ROl da coluna vertebral do ponto selecionado torna-se
automaticamente uma ROl a mdo livre.

FIGURA 2. Ativagdo da ferramenta de empurrar (nudge)

B L1 A

O cursor aparecerd como um quadrado. Posicione o cursor longe da ROl e pressione e segure o botdo esquerdo do
rato. A ferramenta de empurrar aparecera, como mostrado em Figura 3.

NOTA: O tamanho do circulo de empurrar (nudge) é padronizado para o tamanho que é uma distancia igual do ponto
do rato a ROl selecionada. Reposicione o cursor para alterar o tamanho.

FIGURA 3. Ferramenta de empurrar (nudge)

(3| [ty
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3.

Para desativar a ferramenta de empurrar (nudge), clique com o botdo esquerdo do rato no contorno e, em seguida,
cligue com o botdo direito do rato e selecione a ferramenta de empurrar (nudge) no menu pop-up, como mostrado
em Figura 4.

FIGURA 4. Desativagdo da ferramenta de empurrar (nudge)

'ﬂ

F
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NOTA: O estado padrdo ligado/desligado da ferramenta de empurrar (nudge) pode ser definido em Preferéncias.

Ferramenta de Puxar Contornos

1.

Para ativar a ferramenta de puxar, clique com o botdo esquerdo do rato no contorno para seleciona-lo. Em seguida,
cligue com o botdo direito do rato e selecione a ferramenta de puxar no menu pop-up, conforme mostrado na Figura
5. Permite o ajuste de um segmento de contorno arrastando partes do contorno para fazer pequenos ajustes.

FIGURA 5. Ativacao da ferramenta de puxar
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2.

ETp11 ]
al: 1T ENR IS

3.

Cliqgue com o botdo esquerdo diretamente no segmento do contorno a ser editado. O comprimento do segmento
preto tracejado pode ser controlado pela roda do meio do rato. A posi¢ao do cursor do rato a partir da linha tracejada
preta controlard a mudancga da edi¢do para aquele segmento do contorno.

FIGURA 6. Ferramenta de Puxar

Para desativar a ferramenta de puxar, clique no contorno com o botao esquerdo do rato, clique com o botao direito
do rato e selecione a ferramenta de puxar no menu pop-up, conforme mostrado na Figura 7.

FIGURA 7. Desativagao da ferramenta de puxar
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Eliminar um contorno

1. Clique com o botdo esquerdo do rato no contorno para seleciona-lo e pressione a tecla eliminar no teclado.

ou

2. Cliqgue com o botdo esquerdo do rato no contorno para seleciona-lo e, em seguida, clique com o bot3do direito do rato

e escolha entre m eliminar um Unico contorno ou
no tempo, como mostrado na Figura 8.

eliminar contornos de todas as fases ou todos os pontos

FIGURA 8. Eliminac¢do de Contorno

NOTA: A funcionalidade de spline com pontos aplica-se a todas as andlises, exceto ao Visualizador de Fluxo 3D/4D.

A seguinte funcionalidade de copiar/colar e translagio estd disponivel em todos os modos de andlise, com excecdo da
analise de PFO.

e Ctrl+C= Copiar ROI
e Ctrl+V= Colar ROI
e Ctrl+S= Suavizar ROI

Ferramenta adicional de edi¢cao (apenas andlise de fungoes)

Exibidas na janela de visualizagdo do Editor estdo as sele¢Ges para alternar entre os dois modos de edic¢do.

Ferramenta Descricao

ROI com limite
ROl sem limite
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Andlise funcional

O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e completo (e pela atribuicdo correta) de todas as regides de
interesse (ROI), incluindo aquelas geradas ou modificadas pelos algoritmos de segmentagao automatica. Os valores
guantitativos gerados pelo software dependem do posicionamento preciso e completo (e da atribuicdo correta) dessas
regides de interesse.

A funcionalidade de pré-processamento do estudo permite o pré-processamento da andlise de fung¢Ges. Consulte as instrugdes
de utilizacdo do suiteDXT

Esta seccdo descreve os passos normalmente utilizados para efetuar uma analise da fungao cardiaca. Os fluxos de trabalho
de amostra fornecem uma descri¢do geral dos passos utilizados na aplicacdo para efetuar uma anadlise da funcdo cardiaca.
Os procedimentos descrevem como realizar uma andlise quantitativa.

IMPORTANTE: E recomendavel que o utilizador seja qualificado para realizar andlises cardiacas, se os resultados da
analise forem usados para chegar a um diagndstico.

VAN

AVISO: Apds o pré-processamento, o utilizador é responsavel por avaliar a precisdo de toda a andlise e fazer as
corregdes necessarias. Uma revisao abrangente deve incluir:
- Posicionamento/Identificacdo da ROI
- Atribui¢des ED/ES
- Colocagdo de anel MV/TV
- Local de insercdo de VD

AVISO: A aplicagdo auxilia apenas a andlise das imagens e ndo produz automaticamente uma interpretagao
clinica dos resultados. A utilizacdo e colocacdo de medi¢bes quantitativas fica ao critério do utilizador.
Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢des forem imprecisas. As medi¢des s6 devem ser
criadas por um utilizador com formacao e qualificacGes adequadas.

A\

AVISO: O plano de analise incorreto pode causar resultados de andlise imprecisos. Veja o Apéndice B.

NOTA: As séries retrospetivas 2D criadas a partir de Fluxo 4D podem requerer segmentagao manual.

Selecionar Existem trés categorias para andlise:

Ventric] S , , .
STEEEL Inclui andlise de volume para o ventriculo esquerdo (VE) e ventriculo direito (VD)
Atri S - .
s - Inclui andlise de volume para o atrio esquerdo (AE) e direito (AD).
Oth
= | -inclui medicdes lineares predefinidas e medi¢des definidas pelo utilizador que podem ser adicionadas.
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Ventriculos

Selecione o tipo de analise:

@

Eixo curto Eixo longo

Clique para eliminar contornos.

NOTA: O modo Matriz pode ser usado para a eliminagdo de contornos.

Calcular as medigoes do indice

4
1. Cliqueem .

2. Introduza a Altura e o Peso do paciente.

O indice de volume diastélico final, o indice de volume sistélico final, o indice de massa diastélica final, o indice de
massa sistolica final, o indice de massa de fase, o indice de débito cardiaco e o indice de volume sistdlico sdao
calculados na tabela de medigGes.

NOTA: O método de cdlculo da BSA pode ser selecionado na Vista de Relatério.

Segmentac¢ao automatica do VE e VD

A funcionalidade de segmentac¢do automatica calcula os parametros padrdo da fungao cardiaca sem dados anatémicos.
Depois de os resultados das segmentacdes serem gerados, os tipos de ROl podem ser selecionados ou desmarcados
para visualizagdo. A edicdo da segmentagao também pode ser realizada a partir da entrada do utilizador.

NOTA: Se os botGes VE e VD na Funcdo Eixo Curto estiverem desmarcados ou se o botdo de selecdo de camaras em
Eixo Longo estiver desmarcado, o botdo Iniciar Propaga¢do Automatica sera inativado.

Para iniciar a segmentacdo do VE e VD, execute o seguinte:

1. Seleccione a série de eixo curto e ajuste a janela/nivel.

2. Clique em ¥entricles

3. Cliqgueem para segmentag¢do automatica.

4. Efetue as selegGes apropriadas na barra de ferramentas de segmentacdo, conforme mostrado na Figura 1.

5. Selecione para iniciar a segmentacdo automatica.
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FIGURA 1. Barra de Ferramentas de Segmentagao

File Tools Help

m Atria Other

DD

Tabela 1: Tipos de Contorno de Segmentagdao Automatica

O

Modo suave — Modo aspero — Mostrar Mostrar os Mostrar Aspero VE, Suave VE,
Inclui os musculos | Excluios musculos | contornos contornos cordas. Suave VD Aspero VD
papilares no papilares do endocardicos | endocardicos.

volume volume e epicardicos.

ventricular. ventricular.

Tabela 2: Tipos de Propagacdo* de Segmentacdo Automatica

T
- -

Propagar mostrando

+

Propagar todos os cortesem

Propagar todos os cortes, Propagar todas as fases;

todas as fases ou mostrar fase Unica
todos os cortes em todas as

fases

corte Unico

contornos apenas para

fases ED/ES

*A funcionalidade de propagacao sera trocada quando a preferéncia for marcada para virar o eixo x (corte) e y (fase) para

o0 modo matriz.

Tabela 3: Selecdo Ventricular

Ventriculo Esquerdo - Gerar segmentagao ou exibicao

Ventriculo Direito - Gerar segmentagao ou exibicao
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Realizar segmentag¢ao automatica para todos os cortes e todas as fases

Esta opc¢do é necessaria para a geragdo de resultados de andlise regional, dessincronia e andlise do plano da vélvula.

1.

N

Seleccione a série de eixo curto e ajuste a janela/nivel.

Clique em Ventricles

Clique em gﬁﬁ’ para segmentac¢do automatica.
No separador de segmentacdo, selecione o modo suave E ou aspero - .

O
Para gerar resultados de massa miocardica, selecione .

O

1

1-'-§-o

Clique BEEEER para todas as fases e todos os cortes.

Clique um @ ou @ ambos.

NOTA: Para obter a segmentacdo ideal do VD, selecione os tragos endocardico e endocardico.

Selecione para iniciar a segmentacdao automatica.

NOTA: O bot3o Iniciar Propagacdo Automatica sera desativado se as selecdes VE e VD estiverem desmarcadas.

Revisdo da Precisao de Segmentacdo e Edicdao

1.
2.

3.
4.

Reproduza a série de eixo curto em modo Cinematico e reveja a precisdo dos contornos.

Edite quaisquer contornos que apresentem imprecisoes.

NOTA: A edicdo de contorno é suportada no modo suave. Execute uma edi¢ao de contorno e selecione iniciar

segmentacdo automatica.

Para reatribuir ED ou ES, clicar nos botdes ED ou ES e selecionar o lado esquerdo ou direito da célula matriz.
Consulte Vista Matriz na pagina 73.

NOTA: As atribuicOes de fase de ED e ES sdo determinadas pela segmentag¢ado. Ao maior volume calculado é atribuido

0 ED e ao menor volume calculado é atribuido o ES.
Revisdo da colocacdo do ponto de insercdo inferior do VD em cada corte. Ajustar cada corte se necessario.

Reveja o modo de matriz e confirme as atribuicdes ED e ES.
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Realizar a segmentagao automatica para todos os cortes numa Unica fase

1. Seleccione a série de eixo curto e ajuste a janela/nivel.

N

Clique em ¥entricles

3. Cliqgueem ﬂ

a i E ) @
4. No separador de segmentacao, selecione o modo suave ou aspero .
5. Para gerar resultados de massa miocardica, selecione .

6. Reveja as imagens de eixo curto e selecione a fase diastélica final.

7. Selecione um @ ou @ ambos.

8. Selecione para todos os cortes numa Unica fase.

9. Selecione para iniciar a segmentacdo automatica.

10. Reveja as imagens do eixo curto e selecione a fase sistdlica final.

11. Selecione para iniciar a segmentagdo automatica.

NOTA: O botdo Iniciar Propagac¢do Automatica sera desativado se as sele¢des VE e VD estiverem desmarcadas.

Revisdo da Precisdo/Edi¢do da segmentacgio

1. Reproduza a série de eixo curto em modo Cinematico e reveja a precisdao dos contornos.
2. Edite quaisquer contornos que apresentem imprecisoes.

3. Rever a matriz e confirmar as atribui¢des de ED e ES.
4

Reveja todos os resultados na tabela de medigdes.
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Procedimento manual de analise da fun¢ao do VE e VD

NOTA: Recomenda-se a utilizacdo das fases diastdlica final e sistélica final. O processamento devera ter inicio na fase

de fim de diastole. O fluxo de trabalho da analise é normalmente realizado da base até ao apice.

1. Selecione

2. Selecione a série de eixos curtos apropriada na Visualizagdo da imagem.

. Ventricl
3. Clique em | =M=

4. Clique no botdo para as medicGes de volume.

5. Localize a fase diastdlica final.

Definir o endocardio

1. Selecione @ para VE ou para VD.

2. Trace o contorno endocardico.

3. Va para o corte seguinte usando ou use <- e -> ou selecione a miniatura.

4. Repita as etapas 2 e 3 até que todo o ventriculo esquerdo e/ou direito esteja segmentado.

A ferramenta de contorno endocdardico permanecera selecionada para acelerar a segmentacdo de
cortes multiplos.

5. Localize a fase sistdlica final.

o

Repita as etapas 2 e 3 na fase sistdlica final até que todo o ventriculo esquerdo e/ou direito esteja segmentado.

NOTA: O software define automaticamente a fase diastdlica final como a fase com o maior volume e a fase sistélica
final como a fase com o menor volume. As atribui¢cdes da fase diastélica final e sistdlica final sdo atualizadas
durante a segmentacao.

Revisdo da Precisao de Segmentagao e Edicao

1. Reproduza a série de eixo curto em modo Cinematico e reveja a precisdo dos contornos.

2. Edite quaisquer contornos que apresentem imprecisoes.

3. Rever a matriz e confirmar as atribui¢des de ED e ES.

4

Reveja todos os resultados na tabela de medigdes.
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Procedimento manual de massa miocardica do VE e VD

1. Selecione a fase cardiaca apropriada.

2. Selecione @ para epicardio do VE ou i

3. Trace o contorno epicardico.

4. V4 para o corte seguinte usando ou use <- e -> ou selecione a miniatura.

5. Repita as etapas 3 e 4 até que todo o epicardio ventricular esquerdo e/ou direito esteja segmentado.

para epicardio do VD.

Os resultados de massa sdo atualizados automaticamente conforme os contornos epicardicos sao definidos.

Revisdo da Precisio/Edi¢do da segmentacgdo

1. Reproduza a série de eixo curto em modo Cinematico e reveja a precisdo dos contornos.
2. Edite quaisquer contornos que apresentem imprecisoes.

3. Reveja o modo de matriz e confirme as atribui¢cdes ED e ES.
4

Reveja todos os resultados na tabela de medic¢ées.

Interpola¢ao Basal

Para realizar a interpolagdo dos cortes basais, identificar o anel mitral ou tricispide da valvula numa vista de eixo longo.

NOTA: Afuncdo de interpolagao é "desligada", a menos que a inser¢ao automatica do anel da valvula paraoVEe o VD
seja definida nas preferéncias. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar. Verificar a Inser¢ao automatica
do anel MV ou TV na Fungao.

1. Parainterpolagdo basal do VE, selecione uma visualizagdo de 2 cdmaras no modo de referéncia cruzada.

2. Selecione .

3. Defina o anel MV, como mostrado na Figura 2. Reveja a colocacdo da linha nas fases sistélica final e diastdlica final
apropriadas usando os controlos de cine.

NOTA: E suportada a interpolagdo basal em vérios planos. Por exemplo, o anel MV pode ser identificado em
visualizagOes de 2 e 4 camaras; o ajuste é feito entre os dois planos. Para colocagao automatica, selecionar
Ferramentas > Preferéncias > Editar. Verificar a Inser¢ao Automatica do Anel MV e incluir o Anel MV de
4 camaras.

6. KeS
= fiad
NOTA: Localize a série do posicionamento do anel MV ou TV clicando em [R8®] ou @9 |0calizado no canto inferior
esquerdo da janela de visualizagdo.
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FIGURA 2. Anel MV

4. Reveja o calculo atualizado, revendo os cortes de referéncia cruzada em relagdo a linha.

Conforme mostrado em Figura 3, o calculo do volume interpolado é baseado na relacdo da intersecdo da linha com o corte
(linha rosa), estando este volume agora incluido nos resultados do volume. A regido real de interesse ndo sera exibida.
Os cortes que foram interpolados indicardo a quantidade de volume com a percentagem de interpola¢do no canto
esquerdo da imagem, conforme mostrado em Figura 3.

FIGURA 3. Calculo de Volume

5.

6.

7. Defina o anel TV, como mostrado na Figura 4. Reveja a colocacdo da linha nas fases sistdlica final e diastélica final
apropriadas usando o controlo cinematico.
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8. Reveja os calculos atualizados através de uma revisdo dos cortes de referéncia cruzada em relagdo a linha e de uma
revisao das atribuicdes de ED e ES na vista matriz.

9. Pararedefinir o resultado de volta ao valor original, clique com o botdo direito do rato e segure diretamente na linha
para selecionar eliminar ou clique com o botdo esquerdo do rato na linha e use a tecla de eliminar no teclado.

Precisao de Revisao

1. Reproduza a série de eixo longo no modo cinemadtico e reveja o posicionamento da linha.

2. Ajuste a colocagdo da linha conforme necessario.

3. Seainsercdo automatica tiver sido realizada, verifique a selecdo da série e o posicionamento da linha adequados. Se
ndo estiver colocado corretamente, clique com o botdo direito do rato na linha e apague.

Correcao de Movimento Entre Séries

A correcdo de movimento entre séries compensa a translacdo cardiaca que pode ocorrer entre a aquisicdo das imagens de
eixo longo e das imagens de eixo curto. Podem ocorrer erros nos volumes da camara se os planos anelares forem
derivados de imagens de eixo longo que ndo se registam espacialmente com imagens de eixo curto que contém os
contornos endocardicos usados para analise volumétrica. O erro pode ocorrer se as imagens de eixo curto e longo forem
adquiridas em diferentes estdgios do ciclo respiratério ou se o paciente mudar de posi¢ao (ou seja, translacionar) entre a
aquisicdo das imagens de eixo longo e curto. Quando a Corre¢do de movimento entre séries é selecionada, o centro
diastdlico final do plano da valvula atrioventricular é definido pelo contorno endocardico ventricular diastélico final mais
basal. A angulagdo do plano da valvula anel e a posicao relativa de seu centro noutras fases cardiacas, sao determinadas
pela angulacdo das linhas do anel e a posicao relativa dos centros do anel, conforme definido nas imagens de eixo longo.

NOTA: Para aceder a funcionalidade no modo de Andlise de Funcdo. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione Corregao de movimento entre Séries na Funcdo.

1. Realize a segmentac¢do automatica do VE e VD para todas as fases e todos os cortes.

2. Execute ainterpolacdo basal para VE e VD.

3. Selecione E
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4.

5.
6.

7.

A concordancia pode ser confirmada quando a linha tracejada aparece sobreposta na localizacdo da linha do anel MV,
conforme mostrado na Figura 5 (esquerda).

FIGURA 5. Acordo confirmado (esquerda) Translagdo cardiaca (direita)

BElms

A Figura 5 (direita) mostra uma lacuna entre as linhas anelares sélidas e tracejadas.

A linha sélida representa o plano do anel desenhado na imagem de eixo longo. A linha tracejada representa o plano
anelar translacionado com base na localizagdo do contorno endocdrdico mais basal.

NOTA: E responsabilidade do utilizador determinar o motivo do intervalo entre a linha sélida e a tracejada e corrigir
a analise, se necessario. As possiveis razoes para uma lacuna incluem:

- O contorno endocardico mais basal na imagem do eixo curto ndo é desenhado no corte correto. Se ndo for corrigido,
o software compensard incorretamente a translagao.

- Alinha do anel ndo representa a posi¢do do anel. Se ndo for corrigido, o software compensara incorretamente a
translagdo.

- Translagdo cardiaca entre a aquisi¢dao do eixo longo e a aquisi¢do do eixo curto.

Se o contorno endocdrdico mais basal for desenhado no corte correto e a linha do anel for desenhada
corretamente na imagem do eixo longo, entdo a lacuna entre a linha continua e tracejada representa a
verdadeira translagdo cardiaca e o software corrigira essa translagdo.

Reveja a transla¢do se a segmentagado VD tiver sido realizada e o anel TV tiver sido colocado.
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Vista Matriz

NOTA: Os eixos x (corte) e y (fase) podem ser trocados. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar. Selecionar Virar
eixos X (corte) e Y (fase) para modo de matriz em Funcdo. Se a predefinicdo for alterada, a aplicagcdo deve ser reiniciada.

A matriz é utilizada para rever e atribuir as fases sistdlica e diastélica finais e para a navegacdo entre as fases e cortes.
As fases de atribuigdo ED e ES estdo indicadas como blocos de cor sélida em vermelho para ED ou azul para ES, como
mostrado em Figura 6.

FIGURA 6. Vista Matriz parao VEe o VD

Fase ES atribuida

~q——Fase ED atribuida

Atribuicao Ventricular

A atribuicdo de ED (Figura 7) ou ES (Figura 8) para o ventriculo esquerdo é feita selecionando o lado direito de uma célula
matriz individual.

FIGURA 7. FIGURA 8.

A atribuicdo de ED (Figura 9) ou ES (Figura 10) para o ventriculo direito é feita selecionando o lado esquerdo de uma célula
matriz individual.

FIGURA 9. FIGURA 10.
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Atribuicao Atrial

A atribuicdo de ED (Figura 11) ou ES (Figura 12) para o atrio esquerdo é feita selecionando o lado direito de uma célula
matriz individual.

FIGURA 11. FIGURA 12.

A atribuicdo de ED (Figura 13) ou ES (Figura 14) para o atrio direito é feita selecionando o lado esquerdo de uma célula
matriz individual.

FIGURA 13. FIGURA 14.

Funcionalidade da Matriz

A eliminagdo de contornos pode ser executada selecionando uma linha de fase ou de corte ou uma célula matriz
individual e executando um clique do botdo direito do rato.

A interpolacdo é notada pelos indicadores ndo coloridos. A interpolacdo pode ser aplicada para as seguintes condicdes:

¢ Se a mesma fase cardiaca for tragada entre cortes para a sistole final ou didstole final e um corte tiver sido ignorado.
e Se a mesma fase cardiaca for tragada entre cortes para a sistole final ou didstole final e/ou um corte tiver sido ignorado,
a interpolagdo basal pode ser aplicada.

Opgoes de visualizagao

Visualizar Matriz do VE/VD Visualizar Matriz do AD/AE
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Selegdes

ED/ES global

Quando global é selecionado, o volume combinado é baseado nas atribui¢des

de ED e ES com a mesma fase.

ED/ES Individual

Quando é selecionada a individual, o volume combinado é baseado no maior
e no menor volumes por fase para cada corte. E necessario selecionar o modo
Propagar Todos os Cortes, Todas as Fases para ativar. A interpolagdo basal ndo

é suportada neste modo.

Interpolacao

Selecione para ligar ("'On") ou desligar ("Off"). Indicada diretamente na curva

de volume.

ED

Clicar directamente no lado esquerdo da célula matriz para o VD ou no lado
direito da célula para o VE para atribuir a fase diastdlica final.

Clicar diretamente no lado esquerdo da célula matriz para o AD ou no lado
direito da célula para o AE para atribuir a fase diastdlica final.

ES

Clicar diretamente no lado esquerdo da célula matriz para o VD ou no lado
direito da célula para o VE para atribuir a fase Sistélica Final.

Clicar diretamente no lado esquerdo da célula matriz para o AD ou no lado
direito da célula para que o AE atribua a fase Sistdlica Final.

Max

Selecdo para o volume atrial maximo*

Min

Selecdo para o volume atrial minimo*

*Consultar a nota em Atrios na péagina 81.

Indicadores da Camara

Indicadores de Segmentagao Ventricular

Endocardio do VE

Epicardio do VE

Endocardio do VD

Epicardio do VD

Indicadores de Segmentacdo Atrial

Endocardio do AD

Endocardio do AE
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Resultados da anadlise da fung¢ao ventricular

FIGURA 15. Resultados da segmentagao ventricular automatica

1. Resultados volumétricos, 2 Curva de volume, 3 Matriz

Curva de volume

Quando a segmentac¢do automadtica é realizada para todas as fases e todos os cortes para o VE ou VD, é gerada uma curva
de volume ventricular versus tempo, conforme mostrado em Figura 15. Clique com o botédo direito do rato para incluir a
curva de volume no relatério.

¢ O circulo vermelho indica a fase diastdlica final (rotulada ED na janela de visualizagdo da imagem).
e Ocirculo azul indica a fase sistdlica final (rotulada ES na janela de visualizagdo da imagem).

¢ O cursor verde indica a Taxa de Ejecdo de Pico (PER) em ml/seg. (Cursor vertical interativo).

e O cursor amarelo indica a Taxa de Enchimento de Pico (PFR) em ml/seg. (Cursor vertical interativo).
¢ Aselegdo da fase de imagem correspondente é indicada pelo circulo branco na curva de volume.

Os resultados volumétricos sdo exibidos na tabela de medicoes.

e Para rever os resultados da massa ventricular ou do indice de massa, clique com o botdo esquerdo no triangulo invertido
para o VE ou VD.
e Afase selecionada a partir da lista de fases é mostrada no relatério. O padrdo é ED.
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FIGURA 16. Resultados de massa
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Os valores volumétricos do VE e VD sdo exibidos na tabela de volume da camara.
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Andlise regional do ventriculo esquerdo

A Anilise Regional do VE permite a revisdo do movimento da parede, espessura da parede, espessamento da parede e
resultados da espessura da parede.

NOTA: Se os botdes VE e VD na Funcdo Eixo Curto estiverem desmarcados ou se o botdo de selecdo de cdmaras em
Eixo Longo estiver desmarcado, o botdo Iniciar Propagacdao Automatica serd inativado.

1. Realize a segmentac¢do automatica do VE para todos os cortes em todas as fases (consulte pdgina 66).

2. Reveja a colocagao do ponto de inser¢ao do VD em cada corte e ajuste o ponto de inser¢ao do VD para os
cortes basais.

3. Paraadicionar um ponto de insercao do VD a um local de corte, clique em Ponto de inser¢do do VD @, selecione
um corte segmentado automaticamente e deposite o ponto de inser¢do do VD.

4. Confirme a classificacdo basal, medial e apical.

e
5. Cligue em Analise Regional '\.};59 Espessura, Espessura percentual e Movimento da parede serdo exibidos em
formatos de tragado, grafico ou tabela.

FIGURA 18. Anilise Regional
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Analise de dessincronia

A dessincronia é uma extensdo dos resultados da Analise Regional, permitindo o célculo da Uniformidade Temporal da
Espessura da Parede (TUWT) com base nas informagdes circunferenciais obtidas na Analise Regional.

Procedimento da analise de dessincronia

1. Realize a segmentac¢do automatica do VE (Consulte Realizar segmentag¢dao automatica para todos os cortes e todas as
fasesna pagina 66.

Selecione Andlise Regional
Selecione o separador Dessincronia.

A tabela de medicdes mostrara os resultados de cada corte e o resultado global médio.

vk W

O célculo do resultado global é ideal quando apenas sdo incluidos cortes ventriculares mediais do VE. Para remover
um resultado de corte do calculo do resultado global, clique diretamente na caixa com a marca de sele¢do na coluna
mais a direita (Figura 19).

FIGURA 19. Calculo do Resultado Global

Thickness Pct Thickening Wall Motion REEEul=g (]

Measurement TUWT

[£) clobal

Measurement

V]
V|
V]
V|
V]
]

Referéncias Recomendadas

*Bilchick et al, "Cardiac Magnetic Resonance Assessment of Dyssynchrony and Myocardial Scar Predicts Function Class Improvement
Following Cardiac Resynchronization Therapy", JACC, Vol.1:No 5: 2008 p.561-8

Helm RH, Leclercq C, Faris OP, Ozturk C, McVeigh E, Lardo AC, Kass DA. Cardiac dyssynchrony analysis using circumferential versus

longitudinal strain: implications for assessing cardiac resynchronization. Circulation. 2005 Maio 31;111(21):2760-7. doi: 10.1161/
CIRCULATIONAHA.104.508457. Epub 2005 Maio 23. PMID: 15911694; PMCID: PMC2396330.
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Segmentac¢ao automatica de eixo longo

1. Selecione .

2. Selecione uma série de eixo longo.

Recomenda-se a criagdo de uma série com as vistas de eixo longo padrao.

3. Selecione .

1
1-‘*_-
+

BN
=/

4. Selecione para propagar todos os cortes, todas as fases.

NOTA: Para realizar a segmentacdo do VD, clique em

Clique em .

NOTA: O botdo Iniciar propagac¢ado automatica estara inativado se a sele¢do da vista de eixo longo tiver
sido desmarcada.

U

6. Revejatodos os tracados. Ajuste a linha de centro de forma a corresponder ao eixo longo do ventriculo esquerdo da
base ao apice.

1
7. Paratracar manualmente, clique em t—% para tracar o endocardio do ventriculo esquerdo e clique em O
tracar o endocardio do ventriculo direito, tanto para o fim da didstole quanto para o fim da sistole.

f{‘:—._

8. Para o cdlculo da massa, trace o epicardio do ventriculo esquerdo &

FIGURA 20. Colocagao da linha central

Os resultados sdo exibidos na tabela de medigdes.
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Atrios

NOTA: Os rétulos de medicdo padrdo para volumes atriais sdo EDV que se refere ao volume atrial maximo e ESV qu
se refere ao volume atrial minimo. Para definir os rétulos como MaxV e MinV, selecionar Ferramentas >
Preferéncias > Editar. Selecionar Rétulo de volume atrial: MaxV, MinV em Fungao.

Analise Manual do AE e AD

1. Selecione a série apropriada na Visualiza¢do da imagem.

NOTA: Pararesultados ideais, é recomendado usar uma pilha de 4 cdmaras para analise. A visdo de 4 cdmaras deline
melhor a anatomia atrial.

2. Cliqueem #m |
3. Selecione o botdo .

4. Localize a fase diastdlica final.

Definir o endocardio

1. Selecione para Endocardio do AE ou para Endocardio do AD.

2. Trace o contorno endocardico.

Avance para o corte seguinte utilizando - ou use <-- e --> ou clique na miniatura.

Repita os passos 2 e 3 até todo o atrio estar segmentado.

Localize a fase sistolica final.

o uv ~ w

Repita as etapas 2 e 3 na fase sistélica final até que todo o atrio esteja segmentado.

NOTA: O software define automaticamente a fase diastdlica final como a fase com o maior volume e a fase sistdlica
final como a fase com o menor volume. As atribui¢cdes da fase diastdlica final e sistdlica final sdo atualizadas
durante a segmentacao.

7. Setiver sido utilizada uma visdo de eixo curto, identifique o anel MV e/ou TV.
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Analise Automatica do AE ou AD

1.
2.

v

Cliqueem | i@ |

Selecione uma série de eixo longo.

NOTA: Recomenda-se a criagdo de uma série com as vistas de eixo longo padrao. A segmentacdo atrial é compativel
com as visualizagdes de 2 camaras e 4 camaras.

Selecione .

[
NOTA: Para realizar a segmentacdo do atrio direito, clique em .

+
Selecione para propagar todos os cortes, todas as fases.

Clique em
NOTA: O botdo Iniciar propagacdo automatica estard inativado se a selecdo da vista de eixo longo tiver sido desmarcada.

Reveja todos os tracados. Ajuste a linha central para que fique paralela a camara atrial.

B
Para tracar manualmente, clique em para tracgar o endocardio do AD e clique em para tracar o endocardio
do AE, tanto para o fim da didstole como para o fim da sistole.

FIGURA 21. Colocagao da linha central

\$.5
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Dimensoes e area atriais

1. Cliqueem| %M@ |

2. Selecione a série apropriada.

3. Pararealizar uma medicdo da dimensao atrial, clique diretamente na tabela na coluna para o AE ou 0 AD e, a seguir,
deposite dois pontos. Consulte a Figura 22.

4. Pararealizar uma medicdo da drea atrial, clique diretamente na tabela na coluna para AE ou AD e desenhe uma ROI.
Consulte a Figura 22.

FIGURA 22. Medigao Atrial

Measurement

) EF (%)

) EDVI (mlim™)

) ESVI (ml/m

(2] EDV (mi)

) ESV (mI)

[/ Dimension (cm)

(2] Area (cm®) —
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Medicbes Padrdo

A aplicacdo permite o relatério de medicGes lineares e de area. Estdo disponiveis janelas de sugestdes posicionando o
cursor sobre a medicdo listada na tabela.

FIGURA 23. MedigGes padrao

Measurement

7] ASWT (cm)

[ R |
=] =]

LZ] EDD (c m+

) ESD (cm)

E] FS (%)

Aortic Root (cm)
Wi Asc Aurta (cm)
v
(/] Aortic Valve Area (c

(/] Ao Peak Velocity (c

(/] Aortic PPG (mmHag)

Aortic MPG (mmHg)

(7] Mitral Valve Area (cm?)

Pulmonic Valve Area (cm?)

(/] Max Wall Thickness (cm)

J d
T

o

1. Incluir no relatério, 2. Campo de inser¢do para pericardio, 3. Adicionar/Remover Medigdo Personalizada, 4. Eliminar todas as medigées

Realizar uma medicao

1. Selecione

2. Selecione a série.

Othe
3. Clique no botdo .

4. Localize aimagem com a anatomia a ser medida.

5. Clique na medicdo desejada, que serd destacada para indicar que a selegao esta ativa.

AN

CUIDADO: A colocacdo precisa da linha é crucial para os resultados das medi¢Ges. Podem ocorrer erros de
diagndstico se as medicdes forem imprecisas. As medi¢des sé devem ser criadas por um utilizador
com formacdo e qualificacdes adequadas.
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6. Para editar, clique na anotagao e quando a cor mudar para roxo ela estara ativa. Coloque o cursor sobre um dos
pontos finais e ajuste o ponto final.

O valor da distancia de medicdo é atualizado em conformidade na tabela de medi¢des ao deslocar o cursor para
fora da janela do Editor de imagens.

Coloque o cursor sobre o marcador central para deslocar toda a linha de distancia de medicdo para outra
localizagao.

NOTA: Para redefinir a medigdo, selecione a linha de distancia de medigdo e aceda ao menu do botdo direito do rato
e selecione Reciclagem; ou use a tecla Eliminar no teclado.

NOTA: As medicOes personalizadas podem ser reordenadas no separador Outras Preferéncias de Impressao;
selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar e depois selecionar o separador Imprimir.

Eliminar Medig¢Ges

Clique para eliminar todas as medigdes.

Adicionar Medigao personalizada

Clique em .

Introduza um rétulo Unico na janela pop-up Adicionar medida personalizada.

Selecione o tipo de medicdo como Linear ou Area.

Eal R

Selecione OK.

Remover medicao personalizada

1. Cligueem =

2. Selecione as medicdes personalizadas a remover da lista.
3. Escolha Selecionar.

NOTA: As medi¢Oes personalizadas criadas estarao presentes para todas as andlises futuras até serem removidas
da lista.
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Analise do Plano da Vdlvula Adrtica

A funcionalidade de analise do plano da valvula adrtica permite o cdlculo da velocidade de pico, gradiente de pressdo de
pico e gradiente de pressdo média para a valvula adrtica.

Usando os resultados da segmentacao automatica do VE, o gradiente de pressado é calculado a partir do débito cardiaco,
com base nas mudancas imagem a imagem no volume sistdlico do ventriculo esquerdo.

Procedimento de Analise de Plano da Valvula Aédrtica

1. Execute a segmentac¢do automatica do VE em todos os cortes em todas as fases (consulte pagina 66).
2. Selecione uma série que demonstre a anatomia da valvula.

3. Selecione a Area da Valvula Adrtica na tabela de medicdes (Figura 24) e execute a planimetria da valvula adrtica,
como mostrado em Figura 25.

FIGURA 24. Area da Vilvula Aértica

Measurement

(/] ASWT (cm)
() IWwWT (cm)
(7] EDD (cm)
£ ESD (cm)

/7 FS (%)

(7] Aortic Root (cm)

(/] Asc. Aorta (cm)

) Pericardium Mormal

¥4] Aortic Valve Area (crv) N

7] Ao Peak Velocity (crm/

4. Apbsaconclusdo da ROI, a tabela serd atualizada com os resultados e apresentard um grafico que mostra o gradiente
de pressdo ao longo do tempo.

|l

Clique para eliminar todas as medigdes.
Referéncias Recomendadas

Wolff, Steven D., M.D., Ph.D. Noninvasive methods for determining the pressure gradient across a heart valve without using velocity
data at the valve orifice. Patente EUA 9.585.568, 7 de marco de 2017.
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FIGURA 25. Analise do Plano da Valvula Aédrtica
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AVISO: E recomendavel que o utilizador seja qualificado para realizar analises cardiacas, se os resultados da
analise forem usados para chegar a um diagndstico.

NOTA: Os resultados de Velocidade de Pico, Gradiente de Pressdo de Pico e Gradiente de Pressdo Média obtidos pela
Analise do Plano da Valvula Aértico ndo sdo validos em doentes com regurgitacdo mitral ou shunt.

Fracdo de Contra¢ao Miocdrdica
A fragdo de contragdo miocardica (MCF) requer uma segmentagdao completa endo e epicardica do VE do eixo curto,

sendo relatada na tabela de resultados para a func3o de eixo curto. E da responsabilidade do utilizador estabelecer as
suas proprias gamas normais para a MCF.
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Analise de fluxo

O modo de Andlise de fluxo suporta aquisi¢cdes de fluxo 2D e 4D. Tanto a segmentacdo manual como a totalmente
automatica com a quantificagcao do volume de fluxo, velocidade, volume regurgitante, gradiente de pressao, meio-tempo

de pressa

0 e Qp/Qs sdo suportados. Com base na(s) selecdo(des) de método do utilizador, é possivel obter um calculo

automatico da regurgitacdo adrtica, mitral, pulmonar e tricispide. Resultados de fluxo precisos dependem da aquisicdo
das imagens usando o plano de analise correto, os parametros de aquisicao apropriados e codificacao de fluxo através

do plano.

NOTA:

NOTA:

A funcion
listado na

A\

AVISO:

AVISO:

AVISO:

Instrugdes

A segmentacdo automatica pode ser menos precisa nos casos em que a qualidade da imagem é ma.
Nestes casos, o utilizador é responsavel por editar os contornos ou realizar a segmentagdo manual.

Se o contraste de fase 2D e a analise de Fluxo 4D em linha foram executados, todos os resultados estardao
disponiveis no Modo de andlise de fluxo.

alidade de pré-processamento suporta a identificacdo de tipos de vasos para contraste de fase 2D, conforme
Tabela 1. Consulte as instrucdes de utilizacdo do suiteDXT

Apds o pré-processamento, o utilizador é responsavel por avaliar a precisdo de toda a andlise e fazer as
corregcles necessarias. Uma revisdo abrangente deve incluir:

- Posicionamento da ROI
- Identificagdo correta do vaso para cada categoria
- Corregdo da linha basal

O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e atribuicdo de categoria correta de todas as
regides de interesse (ROI), incluindo aquelas geradas ou modificadas pelos algoritmos de segmentacdo
automatica. Os valores quantitativos gerados pelo software dependem do posicionamento preciso e
da atribuicdo correta da categoria do vaso de todas as regides de interesse.

A aplicacdo auxilia apenas a analise das imagens e ndo produz automaticamente uma interpretacao
clinica dos resultados. A utilizagdo e colocagao de medigdes quantitativas fica ao critério do utilizador.
Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢des forem imprecisas. As medi¢des s6 devem ser
criadas por um utilizador com formacao e qualificagdes adequadas.
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FIGURA 1. Perspetiva geral da interface da analise de fluxo

File  Tools Help AR I0NR ke Rekeih n_ﬂ!:n'u_]

1. Categorias de vasos, 2. Sele¢do de Adulto/Pediatrico, 3. Selegdo de ROI ativa, 4. Inverter grafico, 5. Propagar sele¢des, 6. Opg¢des de eliminagdo,
7. Linha basal, menu pendente de corregdo, 8. Desvio: Fase, dilatagdo, fluxo, 9. Excluir Pixels de Ruido 10. Controlo de opacidade de cor,

11. Corregdo de retroprojecdo (aliasing), 12. Selegdes do modo de curva, 13. Sele¢des da tabela de resultados, 14. Resultado/Exibigdo da curva,
15. Modo Regurgitante, 16. Ferramentas de edi¢do, 17. Analise integrada

NOTA: A Analise de Fluxo exibe as imagens de magnitude e de fase numa exibi¢do de imagem lado a lado.

Outros tipos de imagem adquiridos no mesmo local de digitalizacdo ndo sdo exibidos e devem ser revistos
no Visualizador.

NOTA: A frequéncia cardiaca pode ser obtida passando o rato sobre o resultado do fluxo na exibicdo da curva.
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Andlise de fluxo usando Segmentacdo Automatica

Se o pré-processamento tiver sido concluido, com base na série de contraste de fase 2D presente no estudo,

a segmentacdo serd realizada automaticamente na série de contraste de fase 2D e atribuida a categoria de vaso
apropriada (Tabela 1). A segmentag¢do automatica ndo exige que uma ROl inicial seja colocada no vaso, basta selecionar
a categoria do vaso apropriada e a série adequada exibindo esse vaso. Se o pré-processamento ndo for executado,

é importante selecionar a categoria apropriada que esta correlacionada com a anatomia do vaso que foi adquirida.

A\

AVISO: O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e pela atribuicdo de categoria correta de todas
as regides de interesse (ROI), incluindo aquelas geradas pelo pré-processamento.

NOTA: Se houver mais de seis vasos adquiridos para contraste de fase por separador, a funcionalidade de pré-
processamento manterd apenas os seis resultados mais recentes.

NOTA: O resultado do fluxo liquido sera exibido sob cada categoria de vaso. Se houver mais de uma medicao de fluxo
numa categoria de vaso, serd apresentado o resultado médio. Para ocultar este valor, selecione Ferramentas >
Preferéncias > Editar e defina a unidade de fluxo como NENHUMA em Fluxo.

Tabela 1: Categorias de vasos

Categoria de vasos | Janela de sugestoes Rétulo
LVOT Trato de saida do ventriculo esquerdo (pediatrico)
pAAo Aorta ascendente proximal
mAAo Aorta ascendente média
pDAo Aorta descendente proximal

(Pediatrico)

SvC Veia cava superior
(Pediatrico)

MPA Artéria pulmonar principal

RPA Artéria pulmonar direita
(Pediatrico)
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Tabela 1: Categorias de vasos

Categoria de vasos

Janela de sugestoes

Rétulo

LPA Artéria pulmonar esquerda
(Pediatrico)

IVC Veia cava inferior
(Pediatrico)

dDAo Aorta descendente distal

(Pediatrico)

Fluxo 1, Fluxo 2

Categorias definidas pelo utilizador. Clique com o botdo direito
do rato e insira um novo rétulo para a categoria. O rétulo
aparecera como uma janela de sugestdo.

Realizar Segmenta¢ao Manual ou Automatica

(Exemplo de segmentacdo da aorta ascendente proximal)

)
1. Selecione Adulto ou Pediatrico .

2. Selecione a

il categoria.

3. Selecione a série de contraste dde fase apropriada que demonstra a aorta ascendente proximal,
conforme mostrado na Figura 2.

FIGURA 2. Aorta ascendente proximal

4. Selecione a cor da ROI ativa, conforme mostrado na Figura 3.

FIGURA 3. Selegdo da ROI ativa

Active

ROI
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Estdo disponiveis seis ROI, numeradas de 1 - 6. A codificagdo de cores permanece consistente em toda a visualizagdo de
anadlise, janelas de visualizagdo de imagem e graficos.

10.

11.

Selecione .

Reveja a segmentagdo no vaso. Confirme se foi segmentado o vaso correto.

Se estiver segmentado o vaso incorreto, execute a segmentagdo manual.

Para realizar a segmentagdo manual, selecione .

Crie um contorno em redor de um vaso depositando 4 pontos em redor do vaso de interesse e mova o cursor para
fora da janela do editor para fechar a ROI.

e Escolha para segmentagao automatica em todas as fases do corte.

ou

e Escolha n a propagac¢do do mesmo contorno por todas as fases do corte. Isto é util para a andlise de pequenos vasos
estacionarios.

Para editar, cligue num contorno, execute a edi¢do e clique em . Consulte Edigao de contorno na pagina 94.

Os resultados do fluxo sao apresentados no grafico e nas tabelas de resultados. Clique na caixa de sele¢ao ao lado do
resultado do fluxo para remover a curva associada do grafico.

Selecione uma opc¢do de Correcdo da linha basal no menu pendente do ficheiro.

As curvas com uma Correcgdo da linha basal aplicada terdo pontos de dados de fase sélida, como mostrado na Figura 8.
Consulte Opg¢odes de correcao da linha basal na pagina 97.

FIGURA 4. Grafico de fluxo - Sem corregao (grafico a esquerda); Com corregdo aplicada (grafico a direita)

Todas as curvas de fluxo geradas sdo exibidas numa direg¢do positiva. As curvas invertidas sdo indicadas por E
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Mover categorias de vasos

Ap0s a revisao, se um resultado de fluxo concluido ndo estiver na categoria correta do vaso, pode ser movido para a
categoria apropriada.

Clique com o botdo esquerdo do rato sobre o contorno, clique com o botdo direito e solte; em seguida, passe o cursor
sobre o tipo de vaso e selecione a categoria de vaso apropriada, como mostra a Figura 5. (As categorias pediatricas sdo
mostradas). O resultado do fluxo sera agora mostrado nessa categoria.

FIGURA 5. Selecao de movimentacgao das categorias de vasos

Edicao de contorno

=

Selecione a fase que pretende editar.

N

Cligue com o botdo esquerdo do rato no contorno para ativa-lo para edicdo.
O contorno ficara roxo, indicando que pode ser editado.
3. Se exibido, edite o contorno movendo os pontos para contornos de spline com pontos.

Execute uma edicdo a mao livre clicando e tragando.

Cliqgue com o botdo esquerdo do rato no contorno para selecionar e, a seguir, clique com o botdo direito para usar
as ferramentas, conforme descrito na Tabela 2.

6. Use as ferramentas de edicdo da janela de visualizacdo conforme descrito na Tabela 3.

Tabela 2: Opg¢oes de clique com o botao direito do rato

Ferramenta Descricao
||/ Eliminar uma Unica ROl na fase atual
-\-_- __,_
L’}“H Eliminar todas as ROl em todas as fases
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Tabela 2: Opg¢oes de clique com o botao direito do rato

Ferramenta

Descrigao

Sewlecdo da ferramenta de empurrar (nudge)

Sele¢do da ferramenta de puxar

Serd exibida a categoria atual do vaso

Mover os resultados do fluxo para uma categoria diferente

Editar um intervalo de fases

1. Selecione o corte pretendido.

o vk~ w N

janela do editor.

Edite o contorno na janela do editor de imagen:s.

%
Selecione para apresentar as miniaturas de todas as fases de uma determinada localiza¢do do corte.
Selecione a primeira fase do intervalo de fases a editar.

Prima sem soltar a tecla Shift e selecione a ultima fase do intervalo a editar.

Desmarque o contorno clicando na imagem longe do contorno selecionado ou movendo o cursor para fora da

Tabela 3: Ferramentas de edi¢do da janela de visualizacdo

Ferramenta

Descri¢ao

Copiar edicdo para o final das fases

Copiar edi¢do para inicio das fases

Copiar ROI da fase anterior

Copiar ROI da fase seguinte

Diminuir tamanho da ROI
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Tabela 3: Ferramentas de edi¢ao da janela de visualizacao

Ferramenta

Descri¢ao

Expandir tamanho da ROI

Navegar para as Fases Anterior e Seguinte

Shift ROI direita ou esquerda

<] >

Shift ROl para cima ou para baixo
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Opcoes de correcao da linha basal

Existem trés métodos de correcdo da linha basal de fluxo para contraste de fase 2D. As curvas de fluxo as quais foi aplicado
um método de corregao terdao pontos de dados de fase sélida.

NOTA: Asimagens de contraste de fase usadas para analise ndo devem ter wrap (enrolamento) de fase de imagem.
O wrap (enrolamento) de fase presente na imagem invalidara a corregdo de linha basal automatica

Corregao automatica da linha basal

A Correc¢do automatica da linha basal corrige erros de fase que ocorrem durante a aquisicdo de imagem, examinando
o erro de fase em 6rgdos estacionarios distantes (por exemplo, parede toracica, figado, etc.) e ajustando espacialmente
os dados recorrendo a interpolacdo linear ou de ordem superior.

NOTA: Se uma série de magnitude 2D e de fase for criada usando o Visualizador de fluxo 3D/4D, a aplicagdo ira criar
uma série ndo corrigida e uma segunda série a qual foi aplicada a correcdo de erro de fase. Ndo aplique a
ferramenta Auto do menu pendente de correc¢do da linha basal para a série rotulada como "Corrigida".

1. Produza uma curva de fluxo usando a série de contraste de fase apropriada.

N

Selecione Auto no menu pendente de Correc¢do da linha basal.

NOTA: A correcdo automatica da linha basal serd aplicada automaticamente se a Corre¢dao automatica da linha basal
tiver sido selecionada em Preferéncias.

3. Acorrecdo serd aplicada com os resultados atualizados a serem exibidos diretamente no grafico de fluxo.

4. As séries que falham na analise de ajuste serdo indicadas por um simbolo de adverténcia, conforme mostrado na
Figura 6.

FIGURA 6. Falha de corregdo da linha basal

Tipos de falha:

1 — Wrap (enrolamento) na imagem
2 — Ruido na imagem

3 - Imagem é invalida
Aito

Exclude Moise
Color Opacity

-250 cm/s J 250 cmis

NOTA: O wrap (enrolamento) de fase presente na imagem causara resultados de fluxo imprecisos, conforme
mostrado na Figura 7. As imagens de Fase Cinematica 2D com contraste que sdo usadas para andlise de fluxo
ndo devem possuir wrap (enrolamento) de fase de imagem, como mostrado na Figura 8.
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FIGURA 7. Imagens de exemplo mostrando o wrap (enrolamento) de fase (setas brancas)

FIGURA 8. Imagens de exemplo sem wrap (enrolamento) de fase

Correc¢ao do Fantoma

Para melhorar a precisao dos resultados de contraste de fase e corrigir erros de deslocamento de fase da linha basal,
pode ser utilizada uma aquisicdo de Fantoma para calcular esse erro.

NOTA: A série de corre¢do de Fantoma devera ter sido adquirida com a mesma prescricdo e parametros de analise
gue a série de contraste de fase original. Deve haver sinal de um objeto estacionario que preencha todo o
contorno da série do Fantoma.

1. Produza uma curva de fluxo usando a série de contraste de fase apropriada.
2. Selecione a série de Fantoma correspondente no menu pendente de Corregao da linha basal.

3. Acorrecgdo sera aplicada com os resultados atualizados a serem exibidos diretamente no grafico de fluxo.
Corregao de contorno de fundo

Esse método de corre¢do pode ser considerado para vasos circundados por tecido estatico.

NOTA: Para uma correc¢do perfeita, o contorno de fundo deve ser colocado em tecido estatico diretamente adjacente
e circundante a regido do fluxo.
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1. Produza uma curva de fluxo usando a série de contraste de fase apropriada.

2. Selecione a ROl do plano de fundo no menu pendente de Correc¢do da linha basal.

3. Clique em H para desenhar um contorno.

4. A corregdo sera aplicada com os resultados atualizados a serem exibidos diretamente no grafico de fluxo.

Ferramentas de fluxo

Opgoes de Desvio

O menu pendente do ficheiro tem 3 op¢des: Fase, Fluxo, Dilatacdo

Tabela 4:
Selecao Descrigao
Fase Altera a ordenada da curva de fluxo.
Fluxo Altera o valor de abscissa da curva de fluxo que altera os valores de linha basal do resultado do fluxo.
Dilatacao Altera uniformemente o raio do vaso segmentado para todas as fases por uma quantidade de pixels
especificada para incluir pixels de fluxo validos.

Excluir Pixels de Ruido

Esta opcdo identifica pixels de baixa intensidade (alta flutuacdo de velocidades) se presentes na RO, identificados pela
sobreposicdo rosa, conforme mostrado na Figura 10 e exclui-os do calculo de fluxo. A percentagem de pixels de ruido
pode ser ajustada pela barra deslizante.

FIGURA 9. Pixels de ruido

Exclude Moise
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FIGURA 10. Pixels de ruido identificados por sobreposi¢ao rosa

235ims s6p26

A ]

Sobreposicao de cores

Para exibir uma sobreposicdo de cor vermelha/azul a representar as velocidades na imagem de magnitude, clique e
arraste a barra deslizante de opacidade da cor. Ajuste o intervalo de velocidades configurando os marcadores azuis ou
vermelhos, conforme mostrado na Figura 11. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar no separador Global,
em Fluxo, para ajustar a opacidade da cor. Para remover a sobreposi¢cdo de cor, defina a opacidade para 0%.

FIGURA 11. Controlos de sobreposi¢ao de cores

Corregao de Retroprojecao (aliasing) de Velocidade

Para corrigir a retroprojecao (aliasing) de velocidade, arraste o marcador de controlo da barra deslizante para realizar o
unwrapping (desenrolamento) de fase. O efeito da mudanca sera atualizado diretamente na imagem da fase e o grafico de
fluxo serd atualizado. A correcdo de Retroprojecdo (aliasing) pode ser realizada sem uma ROl presente na imagem. Se mais
de um local de corte estiver presente na série, a alteracao da configuracao afetara todos os locais do corte. Para alterar a
localizacdo de um Unico corte, use a tecla Ctrl ou Alt no teclado ao alterar o controlo da barra deslizante.

-250 cmis 250 cm/s
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Velocidade de Pico definida pelo Utilizador

1. Selecione a fase adequada do ciclo cardiaco.

2. Utilize para posicionar o cursor nos dados na imagem de fase.

O cursor é sincronizado com as imagens de magnitude e de fase. O resultado da velocidade aparece em mm/s na imagem de
fase ao lado do cursor.

FIGURA 12. Velocidade de fluxo de pixel

Sele¢does do modo de curva

Tabela 5:
Sele¢ao Modo Descrigao
Fluxo A curva representa o volume de fluxo de cada fase em todo o
ciclo cardiaco (padrdo). Cada ponto da curva representa o fluxo
dessa fase. E exibido o resultado do fluxo liquido.
Histograma Exibe um grafico da velocidade de cada pixel em cada regido de

interesse para cada fase do ciclo cardiaco. Os resultados dos
gradientes de pressdao média e de pico sdo exibidos.

Meio tempo de pressao
(PHT)

O tempo que leva para o gradiente de pressao transmitral de
pico diminuir pela metade. Permite a identificagao da inclinagdo
do gréfico para calculo do PHT e da area valvar mitral (MVA).

Comparar

Permite a exibicao de curvas de duas categorias diferentes.

—
—

Regurgitante

Calcula o fluxo negativo liquido (abaixo do eixo x).
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Modo de Histograma

Selecione o modo de histograma para exibir um grafico de velocidades por pixel e o célculo do gradiente de pressao
média e de pico.

1. Produza uma curva de fluxo usando a série de contraste de fase apropriada.

2. Selecione

3. Cligue diretamente no grafico para ativar um cursor em forma de cruz na imagem de fase, que indica a localizagao
correspondente daquele pixel.

4. Use os controlos de seta dupla na parte inferior do grafico para localizar o valor de velocidade mais alto ou mais baixo
(Figura 13).

5. Use os controlos de seta Unica para incrementar discretamente os valores de velocidade, conforme mostrado na
Figura 13.

NOTA: A funcionalidade de localizagdo de série, ao clicar diretamente na curva de fluxo, é inativada no modo
histograma. Mude para o modo de fluxo para ativar a funcionalidade de localizagao.

NOTA: Para garantir que a magnitude e a imagem da fase correspondentes sejam exibidas, trabalhe com uma curva
de fluxo de cada vez e desmarque as outras curvas do histograma na exibicdo do grafico.

NOTA: Os estudos analisados usando o modo de histograma com uma versdo anterior do software suiteHEART®
podem precisar de ser reanalisados.

FIGURA 13. Modo de Histograma

o Ak W

Meio tempo de Pressao
O Meio Tempo de Pressao (PHT) pode ser obtido medindo a inclinacdo da desacelera¢do da onda E nas imagens de

contraste de fase adquiridas da valvula mitral. Este modo permite a identificacdo da inclinacdo do grafico para calculo
do PHT e da area valvular mitral (MVA).
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1. Gerauma curva de fluxo usando a série de contraste de fase apropriada da valvula mitral.

2. Paraa propagacdo de ROI, use a opgao copiar e colar.

Selecione

Clique diretamente no grafico para identificar a velocidade mais alta da porc¢do de desaceleragdo da curva.

Clique num ponto final para calcular a inclinagdo da curva como mostrado na Figura 14.

o v ok w

Para reiniciar o calculo, coloque o cursor sobre um ponto final, cligue com o botdo direito do rato e selecione
o cesto do lixo.

FIGURA 14. Resultados do meio tempo de pressao

NOTA: Os resultados da area valvular mitral (MVA) e do meio tempo de pressdo (PHT) ndo sdo vélidos em pacientes
com insuficiéncia adrtica, shunt cardiaco ou complacéncia ventricular diminuida.

NOTA: A funcionalidade de localizagdo de série, ao clicar diretamente na curva de fluxo, é desativada no modo PHT.
Mude para o modo de fluxo para ativar a funcionalidade de localizagdo.

Referéncia:

http://www.csecho.ca/mdmath/?tag=mvaph
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Visualizar Resultados do Fluxo

Selecione uma das seguintes opcGes para rever os resultados do fluxo num formato de tabela

Tabela 6: Op¢oes da tabela de resultados

Selecdo Rotulo Descricao
5 Analise Exibe os resultados da analise do painel de fluxo. Inclui resultados
JE integrada para regurgitagdo adrtica, mitral, pulmonar e tricispide e Qp/Qs.

Consulte Analise integrada na pagina 106.

Analise de Resumo dos resultados por curva de fluxo.
h= fluxo
Tabela de Lista os parametros de fluxo detalhados para cada fase por curva
_ dados de fluxo.

Alterar Rotulo de categoria para Fluxo 1, Fluxo 2

Apenas os rétulos para as categorias de Fluxo 1 ou Fluxo 2 podem ser alterados.

FIGURA 15. Fluxo 1, Fluxo 2

Alterar rétulo

1. Clique com o botdo direito do rato em Fluxo 1 ou Fluxo 2 (Figura 15).
2. Insira o novo nome do rétulo (Figura 16).

3. Osnovos rétulos aparecerdo como janelas de sugestdées.

NOTA: O rétulo da legenda da curva receberd o mesmo rétulo.
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FIGURA 16. Editar rétulo da categoria

NOTA: Alterar os rétulos da categoria de fluxo altera o rétulo do cabegalho do fluxo para o relatério.

Editar Legendas da Curva
1. Clique com o botao direito do rato em Fluxo 1:1 na parte inferior do grafico de fluxo (Figura 17).

NOTA: Se o rétulo da categoria tiver sido alterado, esse rétulo serd mostrado.

FIGURA 17. Editar Legendas da Curva

2. Introduza o novo nome do rétulo.

FIGURA 18. Alterar rétulos de legenda de curva de fluxo

NOTA: As novas legendas da curva de fluxo serdo guardadas com o modelo atual.
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Andlise integrada

Com base num método selecionado pelo utilizador, a Andlise Integrada calcula Qp, Qs, Qp/Qs, volumes regurgitantes
adrticos, mitrais, pulmonares e tricUspides e fragdes regurgitantes (RF%).

VAN

AVISO: O utilizador é responsavel por selecionar o método para determinar Qp, Qs e os volumes e fragdes
regurgitantes adrticos, mitrais, pulmonares e tricispides.

AN

AVISO: A totalidade ou parte dos métodos pode nao ser apropriada, dependendo da patologia do paciente.
O utilizador é responsavel por determinar qual o método valido para interpretagao.

A\

AVISO: O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e pela atribuicdo de categoria correta de todas
as regides de interesse (ROI), incluindo aquelas geradas pelo pré-processamento.

NOTA: O utilizador pode definir o método de cdlculo padrdo para a Analise Integrada selecionando Ferramentas >

Preferéncias > Editar, a partir do menu pendente do ficheiro. As sele¢des de método padrdo sdo: Nenhum,
Todos ou Ultimo.

InstrugGes de utilizagdo do Software suiteHEART® NS-03-043-0003-PT-PT Rev. 1 106



Perspetiva geral da andlise integrada (adulto é mostrado)

¢ Sele¢do da unidade ml/batimento ou I/min
¢ indice para selegdo BSA (altura e peso devem ser introduzidos na Vista
de Relatdrio)
e Selecdo de resultados de fluxo positivo
SelecOes para Qp e Qs
e Qp: Exibe os valores de fluxo da categoria MPA
e Qs: Exibe os valores de fluxo das categorias pAAo ou mAAo
e Resultado Qp/Qs
e Resultados do volume sistdlico do VE e VD exibidos a partir da analise da
funcdo do eixo curto
Os valores Qp ou Qs sublinhados podem ser inseridos manualmente.
Qpi0s = 1.00 VSV: 56 2USV: 45 Para redefinir, elimine o valor e pressione Enter no teclado.

[ Positive Flow

O método de calculo pode ser selecionado para o seguinte:
e 1-Regurgitacdo adrtica e % da RF
e 2-Insuficiéncia mitral e % da RF
e 3-Regurgitacdo pulmonar e % da RF
e 4- Regurgitacgdo tricuspide e % da RF

Os valores regurgitantes sublinhados podem ser inseridos manualmente.
Para redefinir, elimine o valor e pressione Enter no teclado.
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Tabela 7: Sele¢des Qp/Qs

NOTA: Se uma categoria de vaso tiver mais de uma medicdo, sera utilizada a média.

NOTA: Para Qp ou Qs, o valor pode ser obtido de uma Unica selecdo ou de uma combinacdo das sele¢Ges descritas

na tabela.
Resultado Selecao Descricao
Qp Resultado do fluxo da categoria MPA.
Qp Resultado de fluxo de LPA + RPA

(Pediatrico)

(Pediatrico)

Qs Resultado do fluxo da categoria pAAo ou mAAO. Selecione os dois tipos de vaso para
calcular a média do resultado Qs.
Qs Resultado do fluxo da categoria LVOT.

Qs
(Pediatrico)

Resultado de fluxo SVC + pDAo

Qs
(Pediatrico)

Resultado de fluxo SVC + IVC

Qs
(Pediatrico)

Resultado de fluxo SVC + dDAo

Qp/Qs=

O resultado é baseado nas sele¢des acima.

Calcular Qp/Qs

1. Para utilizar a funcionalidade da Analise Integrada, selecionar FLUXO no canto superior direito, como mostra a

Figura 19.

FIGURA 19. Separador Fluxo

2. Antesde usar a Analise Integrada, confirme todas as atribui¢cdes do vaso e contornos precisos em todas as categorias.

¢ Se 0 vaso segmentado estiver na categoria incorreta, clique com o botdo direito do rato e va para a categoria correta.
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¢ Se o vaso segmentado for o vaso incorreto para essa categoria, elimine a ROI ativa e clique em .
¢ Se depois de a segmentag¢do automatica o vaso nao for identificado corretamente, execute a segmentacdo manual.
Consulte Realizar Segmentacdao Manual ou Automatica na pagina 92.

VAN

AVISO: O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e pela atribuicdo de categoria correta de todas
as regides de interesse (ROI), incluindo aquelas geradas pelo pré-processamento.

3. Para Qp selecione

4. For Qs selecione ou ambas as categorias de vasos (os valores das duas categorias serdo calculados).

5. Oresultado Qp/Qs sera calculado conforme mostrado na Figura 20.

FIGURA 20. Resultados de Qp/Qs (adulto mostrado)

[C] Positive Flow

Qpids = 117
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Tabela 8: Métodos de calculo para Volume Regurgitante

Selecdo

Tipo de valvula

Descricao do método

A-0p

Adrtico Direto da curva de fluxo (Proximal)
Adrtico Direto da curva de fluxo (Med)
Adrtico Taxa de fluxo positivo de LVOT - Qp

(Pediatrico)

(Pediatrico)

~ Mitral Indireto
(LVSV usado é obtido a partir dos resultados da fung¢do do eixo curto)
_ Mitral Indireto
(O valor de LVSV usado é obtido a partir dos resultados da fungdo do eixo curto)
Pulmonar Direto da curva de fluxo (MPA)
Pulmonar Direto da curva de fluxo

Fluxo negativo LPA + RPA

. Tricuspide Indireto
(RVSV usado é obtido a partir dos resultados da fun¢do do eixo curto)
Tricuspide Indireto
(RVSV usado é obtido a partir dos resultados da fun¢do do eixo curto)

Calcular o volume regurgitante e a fragao regurgitante (RF%)

1. Para utilizar a funcionalidade da Analise Integrada, selecionar FLUXO no canto superior direito, como mostra a

Figura 21.

FIGURA 21. Separador Fluxo

2. Antes de usar a Analise Integrada, confirme todas as atribuicdes do vaso e contornos precisos em todas as categorias.

¢ Se 0 vaso segmentado estiver na categoria incorreta, clique com o botdo direito do rato e va para a categoria correta.

¢ Se o vaso segmentado for o vaso incorreto para essa categoria, elimine a ROl ativa e clique em .
* Se depois de a segmentac¢do automatica o vaso nao for identificado corretamente, execute a segmentacdo manual.
Consulte Realizar Segmentacdo Manual ou Automadtica na pagina 92.
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VAN

AVISO: O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e pela atribuicdo de categoria correta de todas
as regides de interesse (ROI), incluindo aquelas geradas pelo pré-processamento.

3. Selecione o modo de célculo. Mostrada s na Figura 22, a regurgitacdo adrtica e a fragdo regurgitante sdo calculadas

LVSW-Cp-AR

4. O volume regurgitante e a % da RF sao calculados conforme mostrado na Figura 22. O valor do denominador usado
€ o LVSV para aorta e mitral e o RVSV para tricuspide e pulmonar. Para inserir um valor diferente, clique com o botdo
esquerdo do rato no triangulo e digite um novo valor no campo. Para repor no valor original, basta limpar o campo
e pressionar enter no teclado, conforme mostrado na Figura 23.

FIGURA 23. Denominador RF

RF Denominator:

InstrugGes de utilizagdo do Software suiteHEART® NS-03-043-0003-PT-PT Rev. 1 111



5. Sefor selecionado mais de um método de cdlculo, os valores serdo calculados para o resultado do volume regurgitante.

6. Para o calculo da regurgitacdo mitral e % da RF deve haver um Qp, Qs e um método de regurgitacdo adrtica
selecionado, conforme mostrado na Figura 24.

7. Parao cdlculo da regurgitacgdo tricuspide e % de RF, deve haver um Qp, Qs e um método de regurgitacdo pulmonar
selecionados, conforme mostrado na Figura 24.

8. Qualquer resultado negativo é considerado um resultado invalido e serd indicado por um triangulo amarelo,
como mostra a figura 24.

FIGURA 24. Selegées de método (adulto mostrado)

|__| Progatnia Flow
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Revisdao dos resultados da andlise integrada

Para rever todos os resultados, selecione E
NOTA: A selec¢do das unidades de fluxo esta no topo do painel de Andlise Integrada, selecione ml/batimento ou I/min.

NOTA: Os resultados podem ser indexados para BSA selecionando o indice para BSA no topo do painel de Andlise
Integrada. A altura e o peso devem ser inseridos no separador Histdrico.

FIGURA 25. Resultados integrados

Measurement Value
60.0

[ 714

QpiQs

Aortic Regurgitant Volume (ml/beat)

Aortic Regurgitant Fraction

Mitral Regurgitant Volume yeat)

Mitral Regurgitant Fraction

Pulmonic Regurgitant Volume (mlibeat)

Pulmonic Regurgitant Fraction

Tricuspid Regurgitant Volum

Tricuspid Regurgitant Fraction

74|
%4
%]
V4|
%4
%]
V4|
%4
¥4
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Avaliacdo Miocardica

O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e completo de todas as regides de interesse (ROIl), incluindo aquelas
geradas ou modificadas pelos algoritmos de segmentac¢do automatica. Os valores quantitativos gerados pelo software dependem
do posicionamento preciso e completo dessas regides de interesse e limiares aplicados.

A funcionalidade de Pré-processamento do estudo permite o pré-processamento do Realce tardio. Consulte as instrugées
de utilizacao do suiteDXT

A ferramenta de analise de Avaliagdo Miocardica (ME) auxilia na determinacdo quantitativa de areas de diferentes
intensidades de sinal dentro do miocardio.

Existem quatro separadores de andlise disponiveis:

AVISO:

AVISO:

Realce tardio - Determina segmentos miocardicos de alta e baixa intensidade de sinal.

T2 - Determina segmentos miocdrdicos de intensidade de sinal aumentada a partir de técnicas de imagem com sangue preto.
Diferencial de Sinal - Exibe os resultados da massa recuperada usando tanto a anadlise tardia de reforco e T2 e a relagdo da
intensidade do sinal T2 (SI).

Realce Antecipado - Determina a relagdo entre a intensidade do sinal do miocardio e a percentagem de realce miocardico
absoluto das imagens ponderadas em T1.

Apds o pré-processamento, o utilizador é responsavel por avaliar a precisdo de toda a andlise e fazer as
corregOes necessarias. Uma revisao abrangente deve incluir:

- Posicionamento/Identificacdo da ROI
- Local de insergdo de VD
- Limiar de intensidade de sinal

A aplicacdo auxilia apenas a analise das imagens e ndo produz automaticamente uma interpretacao
clinica dos resultados. A utilizacdo e colocacdo de medi¢des quantitativas fica ao critério do utilizador.
Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢des forem imprecisas. As medi¢des s6 devem ser
criadas por um utilizador com formacdo e qualificacGes adequadas.

Separadores de analise

E=RSENEERIS T2 Signal Differential - Early Enhancement

16:54x MOE

Measurement

Enhancement Mass (g) W
Left Ventricular Mass (g)
Enhancement (%)

MVO Mass (g)

MVO (%)

MVO | Enhancement (%)
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Definir rotulos de medicdo de resultados

Os rétulos de medicdo de resultado podem ser definidos pelo utilizador; o rétulo padrdo é Aprimoramento.
1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.
2. Escreva rotulos adicionais nos campos em branco, conforme mostrado em Figura 1.

3. Selecione o rétulo padrao.

Este rétulo serd usado para todas as novas analises.

e

Clique em Guardar e Sair.

FIGURA 1. Definir Rétulos

Myocardial Evaluation

Measurement Labels Default

Enhancement ]

Scar

Fibrosis

Para alterar o rétulo na tabela de medigGes, clique com o botdo esquerdo do rato na seta para selecionar um novo rétulo.
FIGURA 2. Rétulos de medigao de ME

Measurement

) scarmass (o) ¥

[Z) LeftVentricular Enhancement

(7] Scar (%) Sc

[Z) MvoMmass (a) Fibrosis
2 mvo (%)

[Z) Mvo i Scar (%)

Procedimento de Anadlise de Realce Tardio

1. Selecione .
2. Selecione o separador de Realce tardio.
3. Selecione a série de eixo curto apropriada.

Selecione para executar a Segmentacdo automatica.

5. Reveja todos os tracados endocardicos e epicardicos, o ponto de inser¢ao do VD e o limiar em cada corte.
Edite os limiares conforme necessdrio.
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FIGURA 3. Analise de avaliagdo miocardica

& derhtte
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1. Tabela de resultados, 2. Selegdo de grafico polar, 3. Exibicdo da grafico polar, 4. Exibicdo da tabela de resultados, 5. Eliminar, 6. Grafico Polar

6. Para realizar a segmentacdo manual, trace o endocardio do VE no corte mais basal selecionando. @

7. Trace o epicardio do VE selecionando @

Posicione o ponto de insergao inferior do VD selecionando @
Mova o cursor para fora da janela do editor para completar a ROI.

10. Repita as etapas 6 a 9 até que todo o ventriculo esteja segmentado.

11. Confirme a classificacdo basal, medial e apical.

InstrugGes de utilizagdo do Software suiteHEART® NS-03-043-0003-PT-PT Rev. 1 116



Selegdo de limiar

1. Selecione o algoritmo de limiar apropriado no menu pendente de ficheiro (Figura 4).

FIGURA 4. Selegdo de algoritmo de limiar

Full Width Half Max 6 ¢

Full Width Half Max
Mean + 2x3D
Mean + 3x3SD
Mean + 4x35D
Mean + 5xSD
Mean + 6x3D
Mean + TxSD

=1 |
2. Se necessdrio, clique em mmes=e para maximizar o valor limiar desse corte. Clique I para aplicar esse
valor a todos os cortes. Use a barra deslizante para ajustar o algoritmo de limiar para cada corte, se necessario.

3. Pararesultados médios de +2 a +7 SD, coloque uma ROl normal num segmento normal do miocérdio.
Esta ROI é copiada para todos os cortes se a opgdo Propagar ROl normal estiver marcada.

Edicao de limiar
r"r:b-
(€

)
1. Para adicionar regides de alta intensidade de sinal, selecione IN==d.

. " R . - @
2. Para adicionar regides de baixa intensidade de sinal, selecione .

3. Paraeliminar as regides de intensidade de sinal, selecione
ferramenta borracha grande.

a ferramenta borracha pequena ou

Formatos de exibi¢cao de Grafico polar

A ferramenta de analise ME fornece 2 formatos de grafico polar: 16 Segmentos e Concéntrico

Opcao 1: Grafico polar de 16 segmentos

16 Segment BedTale=tyiils

[] image Sector Overlay

1. Selecione o separador 16 Segmentos
2. Selecione 2 cores, 4 cores ou Continuo.
As atribuicdes de cores podem ser definidas clicando na barra de escala de cores.

Para alterar os valores percentuais, clique e arraste diretamente no divisor de cores.
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FIGURA 5. Graficos Polares

Grafico polar de 2 cores Grafico polar de 4 cores Grafico polar de cores continuas

——my

3. Selecione Imh para apresentar a tabela de resumo do grafico polar.

Opcao 2: Formato Corte-a-Corte

1. Selecione o separador Concéntrico.

FIGURA 6. Separador Concéntrico

sl e Concentric

A [/ continuous
¥ [/ Subsectors

Sectors _

O separador Concéntrico fornece as preferéncias que alteram o formato do grafico polar para um formato corte a corte,
onde cada anel representa um corte. O nimero de anéis é determinado pelo nimero de cortes analisados.

2. Seleccione o numero de setores.
3. Assinale o campo subsetores para mostrar as alteragdes de percentagem da massa da ROl no setor.
E aplicada uma funcdo de suavizacdo quando este campo é seleccionado.

4. Assinale a caixa de verificacdo Continuo para alterar o grafico polar, de modo a mostrar a percentagem da intensidade
de sinal e os cédigos de cores dos valores num espectro continuo de 0-100 %.

Clique para eliminar contornos.

NOTA: O limiar semiautomatico para analise de realce tardio funciona perfeitamente em imagens de avaliagdo
miocdrdica de alta qualidade, conforme mostrado abaixo (Imagem A). Em imagens adquiridas sem sinal de
pool de sangue (Imagem B) outempo de Inversdo incorreto, o limiar devera ser definido subjetivamente
pelo utilizador.
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FIGURA 7. Imagens de realce tardio miocardico

Anadlise T2

1. Seleccione o separador T2.
2. Se asérie Realce Tardio tiver sido analisada anteriormente, as ROl podem ser copiadas para a série T2 selecionando
copiar (consulte Figura 8).

NOTA: Para copiar as ROI, é necessario que o nimero de cortes corresponda a cada série para obter resultados
precisos; se o nimero de cortes ndo corresponder, o botdo de copiar ndo estara disponivel. O processo de
importacdao DICOM pode ser usado para criar a série apropriada que contém o mesmo numero de cortes.

Os parametros de aquisicdo, como matriz e FOV, devem ser os mesmos para cada série para melhores
resultados. Depois de realizar uma cépia, reveja as ROl cuidadosamente em todos os locais dos cortes e efetue

as edi¢des apropriadas.

FIGURA 8. Botao copiar

Late Enhancement Signal Differential Early Enhancement

Measurement

) Edema Mass (g)
(/] Left Ventricular Mass (g)
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3. Se nao houver nenhuma andlise de realce tardio anterior, as ROl podem ser criadas manualmente.

4. Trace o endocardio do VE no corte mais basal seleccionando @

5. Trace o epicardio do VE selecionando @

6. Marque o ponto de inserc¢do inferior do VD selecionando @
7. Mova o cursor para fora da janela do editor para completar a ROI.

8. Repita as etapas 4-7 até que todo o ventriculo esteja segmentado.

9. Pararealizar um limiar de 2 desvios padrao, selecione Adicionar ROl normal E e coloque uma ROl num segmento
normal do miocardio. Esta ROl é copiada para todos os cortes se a opcdo Propagar ROl normal estiver marcada.
Reveja a localizacdo de cada corte e ajuste a ROl conforme necessario.

NOTA: Quando a ROl do musculo esquelético e a ROl normal sdo fornecidas, o software realiza o seguinte calculo:
Miocérdio normalizado T2 SI = Sl miocardio / Sl musculo esquelético;
Célculo do limiar: Limiar = 2* STD NORMAL + MED NORMAL
10. Selecione o primeiro corte basal e use o menu pendente de classificacdo de corte para selecionar Base.

Confirme as classificacGes dos cortes restantes. Use a barra deslizante para ajustar o algoritmo de limiar para cada
corte, se necessario.

11. Pararealizar a andlise de intensidade de sinal T2, selecione Adicionar ROl do musculo esquelético & e coloque
uma ROI no musculo esquelético. Esta ROl é copiada para todas as imagens. Reveja a localizagdo de cada corte e ajuste
a ROI conforme necessario.

NOTA: Asimagens com sangue preto podem ter supressao de fluxo insuficiente, o que pode resultar em analise e
limiares imprecisos da intensidade do sinal. A supressao de fluxo insuficiente pode resultar em alta intensidade
de sinal que pode ser confundida com edema do miocardio. Artefatos de baixa intensidade de sinal podem
causar um falso resultado baixo.

Edicao
Para adicionar regides de alta intensidade de sinal T2, selecione ji=fg.

Para remover regiGes de alta intensidade de sinal T2, selecione
ferramenta borracha grande.

Clique para eliminar contornos.

a ferramenta borracha pequena ou a
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Analise Combinada

Realce tardio e T2

O modo de andlise combinado permite a andlise lado a lado com ferramentas de edicdo para realce tardio e imagens
T2 (Edema).

NOTA: Para ativar o modo de analise combinado, a andlise de uma série de realce tardio de eixo curto deve ser concluida
primeiro usando o separador Realce tardio. Imagens T2 (edema) devem estar presentes no mesmo estudo.

1. Selecione

2. Selecione um estudo apropriado com realce tardio e imagens T2 (edema). Conclua o procedimento de analise para
realce tardio.

NOTA: Reveja o limiar para cada corte do eixo curto no separador Realce tardio antes de selecionar o modo de
andlise combinado.

N CRNLENTEINEE T2 Signal Differential  Early Enhancement

27-LV 54x MDE 340

Measurement

Enhancement Mass (q) W

3. Selecione o separador T2 e conclua o procedimento de andlise para a série T2.

Late Enhancement B Signal Differential Early Enhancement

16:LVSAXTIR T2TE 80

Measurement

(/] Edema Mass (g)
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4. Selecione . para iniciar a analise combinada, conforme mostrado em Figura 9.

FIGURA 9. Modo de Analise Combinada

1601 ms sBp1
Enhancement Mas

Tardio
Realce

27:LV 5Ax MDE 340 |

5. Apdsaselegdo, a série de realce tardio analisada anteriormente aparecera na janela de modo de exibigdo. Essa janela
torna-se numa janela do editor para as imagens de realces tardios.

6. Para editar as imagens de realce tardio, use as ferramentas de edi¢do localizadas por baixo da janela de visualizacdo
da imagem, conforme mostrado na Figura 10.

NOTA: Confirme todas as atualizacdes dos resultados diretamente no separador Realce tardio.

NOTA: Se as ROl do endocdrdio do VE ou do epicardio do VE forem eliminadas, volte para o separador Realce tardio
para refazer o tragado.
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FIGURA 10. Ferramentas de edi¢do de realce tardio

X W

1601ms sBp1

Enhancement Mas

Threshold

7. Para editar a série T2 (Edema) a esquerda, use as ferramentas de edi¢do localizadas acima da janela de visualizagdo
da imagem, conforme mostrado em Figura 11.

FIGURA 11. Ferramentas de andlise T2 (Edema)

» \.\‘ () %

1601 ms s8p1
Enhancement Mas;

P

Threshold :

. 3, } 27:LV SAx MDE 340
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8.

9.

Use os botdes menos e mais para navegar até um nivel de corte diferente para a série de realce tardio,
conforme mostrado em Figura 12.
¢ As informagdes de localizagdo do corte estdo localizadas no canto inferior direito de cada janela de visualizagdo.
NOTA: A localizagdo do corte exibido para o realce tardio determinada pela localizagdo do corte na janela do editor
T2 (Edema). Use os bot&es menos/mais para substituir essa selecdo.

FIGURA 12. A navegacdo de cortes controla o realce tardio

2Nl

1601 ms sBp1

Enhancement Mas

™
- N-—.
Localizacao do corte

Use os botGes menos e mais localizados abaixo da janela de visualiza¢do do editor T2 (edema) para navegar para um
nivel de corte diferente para as séries de realce tardio e T2 (Edema), conforme mostrado em Figura 13.

NOTA: No modo de analise combinada, os botdes de mais e menos na navegacao do corte da ligagdo esquerda para
ambas as janela de visualizacdo.

FIGURA 13. Controlos de navegagdo de cortes combinados

N B

1601ms sBp1
Enhancement Mas;

v -
n
‘ il @
Threshold .

L T | - en. 240
= & T | 27V saxmoE 340
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Resultados do diferencial de sinal

Selecione o separador Diferencial de sinal

NOTA: O realce tardio e a analise de T2 devem ser concluidos para obter os resultados da massa de resgate.
A andlise de T2 deve ser concluida com a colocacdo da ROl do musculo esquelético para anadlise de intensidade
do sinal de T2 (SI).

NOTA: Se o resultado T2 (Edema) for menor que o resultado do Realce tardio (Infarte + MVO), o resultado da Massa
de Resgate ficard em branco.

FIGURA 14. Separador do diferencial de sinal

Late Enhancement T2 RERUERMIEENER Early Enhancement

Measurement

(/] salvage Mass (g)
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Analise de Realce tardio

As imagens necessarias para a analise sdo uma pilha de eixo curto usando uma sequéncia T1 spin eco, Pré e Pés realce.
A analise permite a segmentacdo manual do epicardio e do endocardio na série inicial, com uma fungdo de cdpia para o
calculo da Absolute Enhancement [Realce Absoluto] % (AE) e do Early Gd Enhancement Ratio [Racio de Realce Antecipado
com Gandolinio] (EGEr). Uma ROl local pode ser usada para analisar as regiées do miocardio.

NOTA: Asimagens com sangue preto podem ter supressao de fluxo insuficiente, o que pode resultar em analise e
limiares imprecisos da intensidade do sinal.

1. Selecione o separador Realce antecipado.

2. Selecione a série ponderada T1 de eixo curto apropriada.

Late Enhancement T2 Signal Differential EzUiASlER= gl
Pre:
Early Post:

Mid Apex

Measurement

ROI4

ROIS

Local: Mean
LY: Mean

¥
4|
Vi
4
¥
V|
¥
i

3. Trace o endocardio do VE no corte mais basal seleccionando @

4. Trace o epicardio do VE selecionando E

5. Marque o ponto de inserc¢do inferior do VD selecionando @

6. Mova o cursor para fora da janela do editor para completar a ROI.

7. Repita as etapas 3-6 até que todo o ventriculo esteja segmentado.

8. Adicione uma ROI no musculo esquelético selecionando e
9. Selecione um local de corte basal. Clique no menu pendente Classificagdo do Corte e selecione Base.

10. Confirme as classificagdes basal, medial e apical para cada corte.

)
11. Para analisar uma regido miocardica especifica, selecione e trace uma ROl no miocardio.
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FIGURA 15. Classificagao do corte e selegao do tipo de série

12. Selecione o tipo de série de Pré.

Se a série Pés inicial foi segmentada primeiro, selecione Pds inicial.
13. Selecione o tipo de série de Pés Inicial ponderada em T1 de eixo curto apropriado.

Se a série Pos Inicial foi segmentada primeiro, selecione a série Pré.

14. Selecione Copiar.

15. Reveja todos os tracados endocardicos e epicardicos, insercao do VD e posicionamentos do musculo esquelético
e edite conforme necessario.

16. As ROl s6 podem ser copiadas quando todas as ROl e inser¢do de VD, classificagdo de corte, tipo de série
(etapas 3-12) foram concluidas na série selecionada.

NOTA: Se um tracado endocardico ou epicardico for apagado, use Desfazer.

NOTA: A ROl esquelética pode ser ajustada em cada local do corte. Se eliminada, a analise precisara ser refeita.

17. Clique e selecione TODOS: Realce anticipado para remover todas as analises.

NOTA: Para copiar as ROI, é necessario que o nimero de cortes corresponda a cada série para obter resultados
precisos; se o nimero de cortes ndo corresponder, o botdo de copiar ndo estara disponivel. O processo de
importacdo DICOM pode ser usado para criar a série apropriada que contém o mesmo nimero de cortes.

NOTA: Os parametros de aquisi¢do, como matriz e FOV, devem ser os mesmos para cada série para melhores
resultados. Depois de realizar uma cdpia, reveja as ROl cuidadosamente em todos os locais dos cortes e efetue
as edicbes apropriadas.

Ferramenta ROI local

1. Selecione a série ponderada T1 de eixo curto de pré-realce apropriada.

2. Trace uma ROl local na regido especifica do miocardio selecionando

3. Adicione uma ROI no musculo esquelético selecionando [&

4. Selecione a classificacdo de corte adequado e o tipo de série como mostrado em Figura 16.

FIGURA 16. Classificagao do corte e selegao do tipo de série
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5. Selecione o tipo de série de Pés Inicial ponderada em T1 de eixo curto apropriado.

6. Selecione Copiar.

7. Clique e selecione TODOS: Realce anticipado para remover todas as analises.

Referéncia Recomendadas

Abdel-Aty H, Boyé P, Zagrosek A, Wassmuth R, Kumar A, Messroghli D, Bock P, Dietz R, Friedrich MG, Schulz-Menger J.
Diagnostic performance of cardiovascular magnetic resonance in patients with suspected acute myocarditis: comparison
of different approaches. J Am Coll Cardiol. 2005 Jun 7;45(11):1815-22. doi: 10.1016/j.jacc.2004.11.069. PMID: 15936612.

Amado LC, Gerber BL, Gupta SN, Rettmann DW, Szarf G, Schock R, Nasir K, Kraitchman DL, Lima JA. Accurate and objective
infarct sizing by contrast-enhanced magnetic resonance imaging in a canine myocardial infarction model.
J Am Coll Cardiol. 2004 Dez 21;44(12):2383-9. doi: 10.1016/j.jacc.2004.09.020. PMID: 15607402.

Berry C, Kellman P, Mancini C, Chen MY, Bandettini WP, Lowrey T, Hsu LY, Aletras AH, Arai AE. Magnetic resonance imaging
delineates the ischemic area at risk and myocardial salvage in patients with acute myocardial infarction. Circ Cardiovasc
Imaging. 2010 Set;3(5):527-35. doi: 10.1161/CIRCIMAGING.109.900761. Epub 2010 Jul 14.

PMID: 20631034; PMCID: PMC2966468.

Ferreira VM, Schulz-Menger J, Holmvang G, et al. Cardiovascular Magnetic Resonance in Nonischemic Myocardial
Inflammation: Expert Recommendations. J Am Coll Cardiol. 2018;72(24):3158-3176. doi:10.1016/j.jacc.2018.09.072.

Galea N, Francone M, Fiorelli A, Noce V, Giannetta E, Chimenti C, Frustaci A, Catalano C, Carbone I. Early myocardial
gadolinium enhancement in patients with myocarditis: Validation of “Lake Louise consensus” criteria using a single bolus
of 0.1mmol/Kg of a high relaxivity gadolinium-based contrast agent. Eur J Radiol. 2017 Out;95:89-95.

doi: 10.1016/j.ejrad.2017.07.008. Epub 2017 Jul 27. PMID: 28987703.
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Analise do Mapeamento T1

Esta funcionalidade permite a quantificagdo do sinal do tempo de relaxamento da rede de spin longitudinal (T1).
A aplicacdo suporta a andlise T1 para imagens nativas (ndo melhoradas) e pds-realce e o calculo da fragao de volume
extracelular (ECV).

Imagens necessadrias: Imagens de recuperac¢do de inversdo ou saturagdao com tempos de inversao (Tl) variados ou mapas
em linha. As séries que tém a correcdo de movimento aplicada sdo recomendadas para analise. Recomenda-se a
localizacdo de cortes representativos para a base, meio e apice do ventriculo esquerdo.

Para obter mais orientag¢des sobre como realizar o Mapeamento T1, consulte o seguinte artigo:

Messroghli, D.R., Moon, J.C., Ferreira, V.M. et al. Clinical recommendations for cardiovascular magnetic resonance
mapping of T1, T2, T2* and extracellular volume: A consensus statement by the Society for Cardiovascular Magnetic
Resonance (SCMR) endorsed by the European Association for Cardiovascular Imaging (EACVI). J Cardiovasc Magn Reson
19, 75 (2017). https://doi.org/10.1186/s12968-017-0389-8

A\

AVISO: Apds o pré-processamento, o utilizador é responsavel por avaliar a precisao de toda a andlise e fazer as
correcOes necessarias. Uma revisdo abrangente deve incluir:

- Posicionamento/Identificagdo da ROI
- Local de insercdo de VD

AVISO: A aplicacdo auxilia apenas na analise das imagens e ndo produz automaticamente resultados
guantificaveis. A utilizacdo e colocacdo de medi¢des quantitativas fica ao critério do utilizador.
Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢Oes forem imprecisas. As medi¢des s6 devem ser
criadas por um utilizador com formacao e qualificagdes adequadas.

A\

AVISO: O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso de todas as regides de interesse (ROI),
incluindo aquelas geradas pela segmentacdao automatica.

NOTA: Para definir as preferéncias de mapeamento T1, selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Selecione o separador Mapeamento T1/T2.

NOTA: Recomenda-se a definicdo da Composi¢ao Automatica de Séries para analise nas preferéncias para o seu tipo
de digitalizador. A andlise requer que todas as localiza¢gdes dos cortes estejam numa Unica série.
Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar. Selecione o separador Mapeamento T1/T2.
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FIGURA 1. Interface de Mapeamento T1
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1. Segmentagdo automatica, 2. Resultados T1, 3. Entrada de hematdcrito, 4. Selegdo do tipo de sequéncia,
5. Selegdes de sobreposicdo do mapa de cores, 6. Opgdes de mapa de cores, 7. Sobreposi¢do do setor de exibigdo, 8. Editar propagacao,
9. Desvio Endo/Epi, 10. Gréfico de curva ou polar de 16 segmentos, 11. Curvas T1

Realizar analise

Selecione .

Selecione a série temporal apropriada ou série de mapas.
O mapa de cores sera exibido automaticamente se a preferéncia de sobreposic¢do for selecionada.

P w N e

Para selecionar uma escala de cores diferente, use o menu pendente de ficheiro.

Para criar um resultado T1 global, selecione .
Reveja todos os tracos endocardicos e epicardicos, ponto de insercao do VD e colocacdo da pool de sangue.
Edite todos os contornos imprecisos.

© N o Wu

Use o desvio Endo (vermelho) ou Epi (verde) para ajustar os contornos

Endo/Epi Offset:
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E Propagacdo do desvio a todos os cortes. ! Desvio a um Unico corte.

9.  Para editar um Unico tempo de invers3o, clique fora do IR G

10. Confirme a classificacdo de corte para cada local de corte e tipo de série.

O Native @ Post

NOTA: Se uma pilha de imagens de eixo curto for segmentada, o resultado T1 para a Base, Méd ou Apice e os cortes
do grafico polar de 16 segmentos serao calculados com base na classificagdo do corte. O resultado T1 da pool
de sangue ndo sera calculado.

11. Para calcular o ECV, execute a segmentacdo automatica nas séries Nativa e Posterior.

12. Reveja todos os tragcados endocardicos e epicardicos, ponto de inser¢do do VD e colocagdo da pool de sangue em
ambas as séries.

13. Para medir um segmento do miocardio, selecione @)

NOTA: Usar copiar/colar para copiar uma ROl local da imagem nativa para a imagem em causa se o ECV tiver de
ser calculado.

NOTA: E possivel criar até cinco medicdes locais de ROl numa imagem para Base, Meio e Apice.

(

14. Selecione @ para colocar uma ROI de pool de sangue, se necessario.
15. Insira o valor de hematodcrito (HCT).

16. Oresultado do ECV (%) sera exibido na tabela de resultados.

17. A segmentagdo manual pode ser executada.

¢ Trace o endocardio do VE selecionando. @

Trace o epicardio do VE selecionando E
e Marque o ponto de inser¢ao VD selecionando @

|'
Se 0 ECV deve ser calculado, coloque a ROl da pool de sangue selecionando .

Confirme a classificacdo de corte para cada local de corte e tipo de série.

Referéncias Recomendadas

Wong. et al,. “Association Between Extracellular Matrix Expansion Quantified by Cardiovascular Magnetic Resonance and
Short-Term Mortality.” Circulation (2012):126:1206-1216.
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Mapa Polar de 16 Segmentos

NOTA: O gréfico polar do ECV requer que a analise do ECV seja concluida.

1. Conclua a anélise Global T1 para os separadores Base, Meio e Apice.
2. Confirme o ponto de insercao do VD para cada localizacdo de corte.

3. Confirme a classificacdo de corte e o tipo de série corretos.

. Image Sector Overlay e . .
5. Selecione para mostrar a sobreposicdo de setor diretamente na imagem.

6. Selecione Graficos = para regressar as curvas T1, se a série temporal tiver sido analisada.

Formato de valores de resultado T1

Resultado Imagens DICOM Imagens de mapas
Global média +/- desvio padrdo média +/- desvio padrio
Base/Méd/Apice valor +/- erro média +/- desvio padrio
ROl locais valor +/- erro média +/- desvio padrio
Local média +/- desvio padrdo média +/- desvio padrio
Pool de sangue valor +/- erro média +/- desvio padrio
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Eliminar contornos

Clique em I|| | I| na interface para eliminar TODOS os contornos da série selecionada.

Cliqgue com o botao esquerdo do rato num contorno seguido de um clique com o botao direito do rato para eliminar um

Unico contorno ou selecione

para eliminar contornos em todos os pontos no tempo.

Rever as curvas T1

1. Osresultados do ajuste da curva mostram o comportamento do sinal a partir dos dados da imagem. Em casos de
artefactos de imagem devido a registo incorreto, artefactos de respiragdo ou arritmias, o ajuste da curva pode ndo
ser o ideal.

2.  Um ponto de intensidade de sinal pode ser eliminado do calculo clicando diretamente no ponto no grafico e
selecionando o contorno da imagem que fica roxo.

3. Selecione eliminar com o botdo direito do rato (clique e mantenha) ou selecione eliminar no teclado.
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NOTA: A exibicdo da curva sé é gerada usando a série temporal para andlise.

A\

AVISO: Os resultados do ajuste da curva T1 devem ser revistos por um utilizador devidamente treinado
e qualificado.

Resultado Referéncia de Equagao Tipo de ajuste

T1 Look-Locker (MOLLI) y=A-B exp(-t/T1%) Ajuste de curva ndo linear usando um algoritmo de Levenberg-
Marquardt*

Referéncias Recomendadas

*Messroghli D. R. et al,. “Modified Look-Locker Inversion Recovery (MOLLI) for High Resolution T1 Mapping of the Heart.”
Magnetic Resonance in Medicine (2004) 52: 141-146.
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Fator de correcdo de inversao (ICF) Siemens MyoMaps

Para obter resultados T1 ao analisar as imagens da série temporal que sdo semelhantes ao mapa T1 gerado pelo scanner,
confirme o impulso de inversdo de eficiéncia usado para os protocolos MOLLI do MyoMaps. Se indicado como

“Mapa Non-sel IR T1” no scanner sob o cartdo Contraste/Comum em Preparac¢do Magn, o fator de correcdo de inversio
recomendado ICF = 1,0365. Para mais esclarecimentos, é recomendavel entrar em contacto com os especialistas em
suporte de aplicacGes da Siemens.

Se estiver a analisar as imagens de série temporal, insira o CIF apropriado nas preferéncias, conforme mostrado em Figura 2.
1. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.

2. Selecione o separador Mapeamento T1/T2.

3. Insira o ICF de acordo com o tipo de fornecedor.

FIGURA 2. Preferéncias do Mapeamento T1
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Referéncias Recomendadas

Kellman, P., Hansen, M.S. T1-mapping in the heart: accuracy and precision. J Cardiovasc Magn Reson 16, 2 (2014).
https://doi.org/10.1186/1532-429X-16-2
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Analise de mapeamento T2

Esta funcionalidade permite a quantificacdo do sinal do tempo de relaxamento T2. O mapeamento T2 é uma técnica de
caracterizagdo de tecidos.

Imagens necessarias: Sequéncia de preparacao T2 com uma leitura de precessao livre em estado estacionario com tempos
de eco (TE) variados ou mapas em linha. As séries que tém a correcdo de movimento aplicada sdo recomendadas para
analise. Recomenda-se a localizacdo de cortes representativos para a base, meio e apice do ventriculo esquerdo.

Para n3o lineares de 2 pontos, a equacdo éy =a * exp (-TE/T2), onde TE é o tempo de eco ou a duragdo da preparacdo T2,
dependendo da sequéncia.

Para 3 pontos ndo lineares, a equacdo é y = a * exp(-TE/T2) + ¢, onde a, T2 e c sdo coeficientes (pardmetro a ser calculado
pelo ajuste).

Para 2 pontos lineares, a equacdo é Y = A-TE/T2, onde Y = log (y) e A = log (a).
NOTA: Para ajuste de 2 pontos para linear e ndo linear, a subtragdo de fundo ndo é realizada.

Para obter mais orientagdes sobre como realizar o Mapeamento T2, consulte o seguinte artigo:

Messroghli, D.R., Moon, J.C., Ferreira, V.M. et al. Clinical recommendations for cardiovascular magnetic resonance
mapping of T1, T2, T2* and extracellular volume: A consensus statement by the Society for Cardiovascular Magnetic
Resonance (SCMR) endorsed by the European Association for Cardiovascular Imaging (EACVI). J Cardiovasc Magn Reson
19, 75 (2017). https://doi.org/10.1186/s12968-017-0389-8

AN

AVISO: Apds o pré-processamento, o utilizador é responsavel por avaliar a precisdo de toda a analise e fazer as
corregOes necessarias. Uma revisao abrangente deve incluir:

- Posicionamento/Identificacdo da ROI
- Local de insergdo de VD

AVISO: A aplicagdo auxilia apenas na analise das imagens e ndo produz automaticamente resultados
guantificaveis. A utilizacdo e colocacdo de medicGes quantitativas fica ao critério do utilizador. Podem
ocorrer erros de diagndstico se as medicdes forem imprecisas. As medicdes sé devem ser criadas por
um utilizador com formacao e qualificacdes adequadas.

VAN

AVISO: O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso de todas as regides de interesse (ROI),
incluindo aquelas geradas pela segmentacdo automatica.

NOTA: Para definir as preferéncias de mapeamento T2, selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar. Selecione o
separador Mapeamento T1/T2.

NOTA: Recomenda-se a definicdo da Composi¢cdo Automatica de Séries para andlise nas preferéncias para o seu tipo
de digitalizador. A andlise requer que todas as localizagGes dos cortes estejam numa Unica série. Selecione
Ferramentas > Preferéncias > Editar. Selecione o separador Mapeamento T1/T2.

InstrugGes de utilizagdo do Software suiteHEART® NS-03-043-0003-PT-PT Rev. 1 135



FIGURA 1. Interface de Mapeamento T2
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1. Segmentacgdo automatica, 2. Resultados T2, 3. Sele¢Ges de ajuste de pardametros, 4. Sele¢Ges de sobreposicdo do mapa de cores,
5. Opgdes do mapa de cores 6. Sobreposi¢do do setor de exibicdo, 7. Editar propagacdo, 8. Desvio Endo/Epi,
9. Gréfico de curva ou polar de 16 segmentos, 10. Grafico Polar

Realizar analise

N2
1. Selecione .

Selecione a série temporal apropriada ou série de mapas.

N

3. Se estiver a analisar a série temporal, selecione o método de ajuste.

NOTA: O algoritmo de ajuste nao linear ndo estima o ruido de fundo.
Defina a preferéncia de sobreposicdo para exibir automaticamente o mapa de cores, se desejado.
Use o menu pendente de ficheiro para selecionar uma escala de cores diferente.

v ok

6. Crie um resultado global T2, selecionando .
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7. Revejatodos os tracados endocardicos e epicardicos e o ponto de insercao do VD.
8. Edite todos os contornos imprecisos.

9. Use o desvio Endo (vermelho) ou Epi (verde) para ajustar os contornos

Endo/Epi Offset:

E Propagacao do desvio a todos os cortes. ! Desvio a um Unico corte.

10. Para editar um Unico tempo de eco, clique fora do EBREEEIECE .

11. Confirme a classificacdo de corte para cada local de corte e tipo de série.

Base 5

NOTA: Se uma pilha de imagens de eixo curto for segmentada, o resultado T2 para a Base, Méd ou Apice e os cortes
do grafico polar de 16 segmentos serao calculados com base na classificacdo do corte.

12. Para medir um segmento do miocardio, selecione
NOTA: E possivel criar até cinco medi¢des locais de ROl numa imagem para Base, Meio e Apice.

13. A segmentacdo manual pode ser executada.

¢ Trace o endocdrdio do VE selecionando. @

¢ Trace o epicdrdio do VE selecionando E
e Marque o ponto de insergdo VD selecionando @

¢ Confirme a classificacdo de corte para cada local de corte.
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Mapa Polar de 16 Segmentos

=

2. Confirme o ponto de insercdo do VD para cada localizagdo de corte.

w

4. Selecione o grafico polar de 16 Segmentos

Conclua a andlise Global T2 para Base, Meio e Apice.

Confirme a classificagdo correta do corte.

. Image Sector Overlay s . .
5. Selecione para mostrar a sobreposicdo de setor diretamente na imagem.

6. Selecione Graficos = para regressar as curvas de T2 se a série temporal tiver sido analisada.

Formato de valores de resultado T2

Resultado

Imagens DICOM

Imagens de mapas

Global

média +/- desvio padrdo

média +/- desvio padrdo

Base/Méd/Apice

valor +/- erro

média +/- desvio padrio

ROI locais

valor +/- erro

média +/- desvio padrio

Local

média +/- desvio padrdo

média +/- desvio padrdo
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Eliminar contornos

Clique em t | ]I na interface para eliminar TODOS os contornos da série selecionada.

Clique com o botdo esquerdo do rato num contorno seguido de um clique com o botdo direito do rato para eliminar um

Unico contorno ou selecione

para eliminar contornos em todos os pontos no tempo.

Rever as curvas T2

1. Os resultados do ajuste da curva mostram o comportamento do sinal a partir dos dados da imagem. Em casos de
artefactos de imagem devido a wrap (enrolamento), registo incorreto, artefactos de respiragdo ou arritmias,
o0 ajuste da curva pode ndo ser ideal.

2.  Um ponto de intensidade de sinal pode ser eliminado do calculo clicando diretamente no ponto no grafico e
selecionando o contorno da imagem que fica roxo.

3. Selecione eliminar com o botdo direito do rato (clique e mantenha) ou selecione eliminar no teclado.

NOTA: A exibigdo da curva sé é gerada usando a série temporal para analise.

A

AVISO: Os resultados do ajuste da curva T2 devem ser revistos por um utilizador devidamente treinado
e qualificado.
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Perfuséo miocardica

O modo de andlise da perfusdo miocdardica permite ao utilizador rever e analisar imagens de perfusdao miocardica.
As séries que tém a correcdao de movimento aplicada sdo recomendadas para andlise.

NOTA: E suportada a andlise semiquantitativa. Se uma série de sequéncia dupla estiver disponivel, é possivel aplicar
uma corre¢ao de sombra.

NOTA: Recomenda-se a criagdo de uma série Unica com as imagens de perfusdo de stress com corregao de
movimento e uma série Unica com as imagens de correcdo de movimento em repouso.

CUIDADO: Os parametros de inclinagdo ascendente (upslope) e de inclinagdo ascendente relativa podem nao
ser precisos em imagens nas quais a corre¢ao de sombreamento nao foi realizada.

AVISO: A aplicacdo auxilia apenas a andlise das imagens e ndo produz automaticamente uma interpretacao
clinica dos resultados. A utilizacdo e colocacdao de medi¢Ges quantitativas fica ao critério do utilizador.

Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢des forem imprecisas. As medi¢des s6 devem ser
criadas por um utilizador com formacdo e qualificacGes adequadas.

FIGURA 1. Interface de analise da perfusao miocardica
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Tabela 1: Ferramentas de Analise

Propagar todos os cortes, todas as fases

Propagar todas as fases, corte unico.

Executar a segmentagdo automatica.

Recalcular a andlise apds a edigdo. (Somente se a segmentac¢do automatica tiver sido
executada).

Copiar/colar contornos em todas as fases.

Recalcular a anédlise apds a edicdo. (Somente se copiar/colar tiver sido executado).

Correcao de sombra aplicada, disponivel apenas para uma série de sequéncia dupla.

Sobreposicao de cor do segmento de exibicao.

Nao exibe qualquer sobreposicao.

Exibir sobreposicdo de cores em pixels para o parametro calculado.

Exibir do grafico.

Exibir gréficos de stress e repouso.

Exibir tabela de resultados de parametros.

16, 32, 48, 96 segmentos ou selecdo de grafico polar concéntrico.

Selecdo de cores de grafico polar continuo em 2 cores, 4 cores.

sectors NI RS Selecdes concéntricas de graficos polares.
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Realizar andlise de perfusdo miocdrdica

1.
2.

Selecione

Selecione o separador Stress ou Repouso.

10.
11.

12.
13.

U

- 1,- - \-

+

Selecione a série de perfusdao miocardica.

Selecione para executar a segmentacdo automatica e cdlculo de andlise.

Reveja todos os tracados endocardicos e epicardicos, o ponto de inser¢do do VD em cada corte e edite
conforme necessdrio.

Confirme a classificacdo basal, medial e apical.

Para realizar a segmentagdo manual, selecione para desenhar o contorno endocdrdico num unico corte ou
em todos os cortes.

Selecione para desenhar o contorno epicdrdico num Unico corte ou em todos os cortes.

Selecione para copiar/colar os contornos em todas as fases.

Posicione o ponto de inser¢ao inferior do VD selecionando @

Reveja todos os tracados endocardicos e epicardicos, o ponto de inser¢do do VD em cada corte e edite conforme
necessario.

Confirme a classificacdo basal, medial e apical.

As imagens inicial e final usadas para a analise sao determinadas automaticamente pelo tempo de chegada e tempo

de pico. Para ajustar, selecione E

e Cliqgue em . para atribuir a fase inicial e, a seguir, clique diretamente na célula da matriz.

e Cliqgue em . para atribuir a fase final e, a seguir, clique diretamente na célula da matriz.
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Edicao de contorno

Quando uma edicdo é realizada, a andlise deve ser recalculada. O simbolo de aviso de edicdo aparecera. Clique em

M para realizar o recalculo.

Rever resultados

1. Selecione para rever os parametros calculados no menu pendente do ficheiro. Consulte a Figura 2.

Colocar o cursor sobre um segmento no grafico polar destacard o grafico correspondente para aquele segmento.

FIGURA 2. Menu pendente de parametros calculados

Relative Upslope
MPRI

Rever os resultados do grafico/tabela

1. Selecione para rever os resultados do grafico no menu pendente do ficheiro, Figura 3, localizado no canto inferior
esquerdo sob a exibicao do grafico.

2. Clique em =8 para exibir os graficos.

Ao exibir a sobreposicdo de cor do segmento na imagem, posicionar o cursor diretamente num segmento
colorido realgara o grafico correspondente para aquele segmento.

3. Cliqgueem ﬁ para exibir as curvas de stress e repouso.

|
4. Cligue em i“g\ para exibir os resultados do parametro.
FIGURA 3. Resultados do grafico

Glabal Myocardium

16 Segment

32 Segment

48 Segment

9% Segment

JConcenlric Sedar

Global Myocardmm of Currend Slice
Sub Endo of Currerd Slice

Sub Epi of Cumrent Slice

Mibdwall of Curmani SRoe
Im's:;gmem e |
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Calcular a inclinagao ascendente relativa (RU - Relative Upslope) e o
indice de reserva (RI)

1. A ROl da pool de sangue é colocada automaticamente durante a segmentacdo automatica.

2. Para alterar a localizagao do corte da pool de sangue, use a visualizagdo em miniatura para selecionar um local do

corte diferente. Para criar automaticamente uma nova ROl de pool de sangue, selecione ou selecione .

3. Paracolocar uma ROI de pool de sangue, selecione manualmente , trace uma ROl e selecione ou n

O nivel de corte basal é recomendado.

4. Paraeliminar a ROl da pool de sangue, clique com o botao direito do rato e selecione

NOTA: Para o cdlculo do indice reservado, as andlises de stress e repouso devem estar presentes.

A\

CUIDADO: Os parametros do resultado da perfusdo miocardica da inclinacdo ascendente e da inclinacdo
ascendente relativa podem ndo ser precisos em imagens em que a corre¢ao de sombreado ndo
foi realizada.
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Definicao de parametros calculados a partir da curva de
perfusao miocardica

Intensidade do Sinal

-~ Inclinagdo
ascendente

™

Realce

linha basal

\

.f'l e
T T . Tempo
Tempo de chegada Tempo de pico
Tempo de chegada tempo (em segundos) da intersecdo da linha basal e inclinagdo ascendente
Tempo de pico tempo (em segundos) em que a intensidade do sinal atinge o maximo
Racio SI Sl (tempo de pico - linha basal)/linha basal

Inclinacdo ascendente | Ainclinacdo ascendente é calculada pelo ajuste linear ponderado, usando pontos entre o
tempo de chegada e o tempo de pico

Inclinacdo Ascendente | RU =inclinacdo ascendente do miocardio/inclinacdo ascendente da pool de sangue
Relativa (RU)

indice de Reserva O indice de reserva miocardica (RI) é definido como:
Rl = RU STRESS / RU REPO
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Analise de forame oval patente (PFO)

A ferramenta de andlise de PFO permite gerar curvas de sinal versus tempo, de modo a demonstrar um pico precoce para

a detecdo de um PFO.

A\

AVISO: A aplicacdo auxilia apenas a andlise das imagens e ndo produz automaticamente uma interpretacao
clinica dos resultados. A utilizacdo e colocacdao de medi¢Ges quantitativas fica ao critério do utilizador.

Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢des forem imprecisas. As medi¢des sé devem ser
criadas por um utilizador com formacao e qualificacGes adequadas.

Iniciar PFO

1. Selecione Ficheiro > Selecionar Analise > PFO.

M. cuiteHEART®

File Tools Help Dec 11, 2001 PFO(
Select Analysis » Function Ctrl+1
Browse DB CtrI+O | Flow Ctrl+2
Switch Study Ctri+S | Myocardial Evaluation Ctri+3
Report View Alt+R Myocardial Perfusion Ctri+4
Preview Report Ctrl+R | PFO Ctri+5
Print Report Ctri+P | T2° Ctrl+6
Approve Exam Ctrl+G | T1 Mapping Ctri+7
Load Approved Exam T2 Mapping Ctri+8
Exit ctri+q | 3D/4D Ctrl+9

2. Selecione uma série em tempo real.
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FIGURA 1. Janela de Analise PFO

1. Separadores editaveis do PFO, 2. ROI ativas, 3. Eliminar, 4. Iniciar e Terminar uma fase, 5. Curva de intensidade de sinal vs fase,
6. icones de analise de PFO

Seleccionar Anatomia atrial
Selecione uma imagem onde as anatomias do atrio esquerdo (AE) e do atrio direito (AD) podem ser apreciadas.

Gerar curva de intensidade atrial esquerda (AE)

Desenhe a curva selecionando .

Trace um contorno no AE na janela do Editor de imagens.

Desloque o cursor para fora da janela do Editor de imagens.

A

Gerar curva de intensidade AE.

A curva de intensidade de sinal para o AE é gerada automaticamente.

Gerar curva de intensidade atrial direita (AD)

1. Produza a curva de intensidade da AD seguindo os mesmos passos listados anteriormente para produzir a curva de

intensidade do AE utilizando .

As curvas sdo sobrepostas e apresentadas na janela de apresentacdo dos resultados da curva.

NOTA: Se uma ROI foi colocada na fase 1, por exemplo e a fase inicial foi alterada, a ROl desenhada pelo utilizador
ainda estard presente na imagem original onde as ROl foram colocadas.
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FIGURA 2. Resultados da curva de PFO

Rever os dados da curva e Selecione o intervalo de fases
1. Reveja as curvas na janela do relatério e ajuste Iniciar fase e Terminar fase.

2. Utilize as setas para cima e para baixo para seleccionar Iniciar fase e Terminar fase, para definir o setor de fase para
a exibi¢do da curva.

O ajuste das fases inicial e final afeta a apresentacdo das curvas de PFO.

Clicar num ponto no grafico atualiza a fase exibida na janela do Editor de imagens.

FIGURA 3. Ecra de selecdo Iniciar e Terminar fase

Graph Control
Start Pha End Phase

A
v

NOTA: Se existirem duas aquisi¢cdes na mesma série, pode configurar Iniciar e Terminar fase para a primeira aquisicdo,
desenhar as ROI do AE e do AD (resultando na gera¢do automatica de curvas) e, em seguida, repetir o processo
noutro separador PFO para o segundo conjunto de imagens. Todos os rétulos de separadores PFO sdo editaveis.

Editar contornos

Edicdo de multiplas fases numa Unica localizagdo do corte:

1. Selecione alocalizacdo do corte.

=
2. Selecionar

3. Selecione a primeira fase do intervalo de fases a editar.
4. Prima sem soltar a tecla Shift e selecione a ultima fase do intervalo a editar.
As miniaturas selecionadas aparecerao destacadas com uma margem vermelha.
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5. Edite o contorno na janela do editor de imagens.

6. Desmarque o contorno clicando na imagem longe do contorno selecionado ou movendo o cursor para fora da janela
do editor.

A edicdo da ROI pode ser controlada definindo o alcance (scope).

Selecione a fungdo de alcance (scope) adequada na Visualiza¢do da imagem.

Alcancar tudo — aplica edi¢des de ROl a todas as fases.

Alcancar Atual para Fim — Aplica edi¢Ges de ROI da fase atual até o fim.

Alcance atual apenas — Aplica a edicdo de ROl apenas a fase atual.

Eliminar contornos

Clique em Il | JI para eliminar TODOS os contornos.

Cliqgue com o botao esquerdo do rato numa imagem seguido de um clique com o botao direito do rato e selecione para

(9”—"
eliminar contornos em todos os pontos no tempo.

Rever os resultados finais da curva

E gerado um gréfico a partir dos contornos mostrando a intensidade de pixels versus o tempo. Clique com o botao direito

g
do ratoem para enviar para o relatdrio.
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2%

A ferramenta de analise T2* calcula os valores T2* do tecido a partir de uma sequéncia de gradiente de eco rapido

multi-eco.

A curva T2* é um gréfico da intensidade do sinal versus tempo de eco usando uma férmula de curva de decadéncia
exponencial. O algoritmo de ajuste T2* é baseado no algoritmo nao linear dos minimos quadrados de Levenberg-

Marquardt.

O célculo para a curva de decadéncia T2* é: -y = a *exp(-TE/T2*) + ¢

Em que:
Tabela 1:
y é a intensidade do sinal no tempo TE
a é a magnetizagdo transversal no tempo 0 (zero)
TE é o tempo de eco
T2* é a constante de decadéncia e
c é o ruido de fundo

AVISO: A aplica¢do auxilia apenas a andlise das imagens e ndo produz automaticamente uma interpretacao
clinica dos resultados. A utilizagdo e colocagao de medigdes quantitativas fica ao critério do utilizador.

Podem ocorrer erros de diagndstico se as medi¢des forem imprecisas. As medi¢des s6 devem ser
criadas por um utilizador com formacao e qualificagdes adequadas.
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Procedimento de Andlise do Coracdo

FIGURA 1. Interface de analise de T2*

. mieHEARTE
FBe Tools Help oA T IMT  Stamail | Ratash [ cHRwits

Ll 7 echo faanont Heartd 104 Locl 11280 Loc 12 Root] 13040 Roail 16 P vencaso ] ciaoFiesta] 16apc viled
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LN+

F
-

s

1. Selecione E

2. Selecione a série apropriada.

3. Selecione o corte de eixo curto a partir do painel de miniaturas.

4. Desenhe um contorno que abranja o septo interventricular utilizando |§
O T2* e 0 R2* sdo calculados e exibidos na tabela de resultados.

O valor R2 é calculado e exibido no grafico.
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Criar mapa de cores do miocardio

1. Desenhe um contorno da fronteira endocardica usando @

2. Desenhe um contorno da fronteira epicardica usando @

O mapa de cores de T2*/R2* é sobreposto na imagem.
3. Ovalor do mapa de cores R2* pode ser alterado.

NOTA: O intervalo padrdo paraimagens 1.5T é de 5 ms - 500 ms para T2*. O intervalo padrdo para imagens 3.0T é
de 2,5 ms - 1000 ms para T2*.

4. Cligue e arraste as setas para cima ou para baixo para ajustar a faixa dinamica de cores do mapa de cores.

A sobreposicdo de cores no Editor de imagens muda dinamicamente.

Os valores em Hz e ms também mudam dinamicamente.

5. Osvalores T2* e R2* podem ser determinados selecionando e colocando-o sobre a sobreposi¢do do mapa de
cores ha imagem.

Parametros de ajuste

Selecione o Ajuste de 2 ou de 3 Parametros para a curva de decadéncia T2*.

FIGURA 2. Ajuste de parametros

Parameter Fit

O 2 ParameterFit @ 3 Parameter Fit

Measurement

A rRon
& Mean

O ajuste de 2 parametros é amplamente aceite com base na literatura de revisado por pares [1]. Neste modelo, o ruido de
fundo, c, é calculado usando um algoritmo baseado em histograma e subtraido da intensidade do sinal, apds o qual é
executado um ajuste nao linear.

O ajuste de 3 parametros também estd disponivel como referenciado na literatura de revisdo por pares [2]. Este modelo
€ uma abordagem ndo linear que funciona diretamente a partir do sinal de entrada original.

Para ambos os modelos, o valor inicial de T2* é estimado usando um ajuste linear experimental.

1. D.JPennell, et al. “Cardiovascular T2-star (T2Star) magnetic resonance for the early diagnosis of myocardial iron
overload,” Eur Heart J 2001; 22: 2171-2179.

2. Ghugre NR, et al. “Improved R2* Measurements in Myocardial Iron Overload,” Journal of Magnetic Resonance
Imaging 2006; 23: 9-16.
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Rever os resultados T2*

1. Revejaa posi¢ao do contorno em todas as imagens.
2. Atabela lista as medic¢Bes individuais de T2*/R2* e calcula ainda um valor médio.

NOTA: A curva T2* é um grafico da intensidade do sinal versus tempo de eco usando uma férmula de curva de
decadéncia exponencial. Ocasionalmente, pode ser necessario remover pontos de eco posteriores da curva
de decadéncia para um melhor ajuste da curva. Isto pode ocorrer em casos extremos de sobrecarga de ferro,
qguando a intensidade do sinal pode ser muito baixa.

Para eliminar um Unico contorno de uma imagem
1. Clique com o botdo esquerdo do rato para selecionar o contorno, que fica roxo.
2. 0O botdo direito do rato para selecionar o cesto do lixo ou use a tecla Eliminar no teclado para remover um contorno.

¢ O contorno é eliminado e o ajuste da curva é recalculado.

FIGURA 3. Curvas T2*

ViN

AVISO: Os resultados do ajuste da curva T2* devem ser revistos por um utilizador devidamente treinado
e qualificado.

Tabela 2: Conversées R2*/T2*

Resultado Unidade Conversao
R2* Hz R2*=1000/T2*
T2* ms T2*=1000/R2*

E utilizado um fator de 1000 uma vez T2 e T2* s3o relatados em milissegundos (ms) e R2 e R2* s3o relatados em Hertz
(ou s-1).
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Visualizador de Fluxo 3D/4D

Fornece reformatacdo obliqua interativa de imagens de fluxo 3D e 4D. Estdo disponiveis ferramentas para criar contraste
de fase 2D e imagens de fungdo 2D de 4D que podem ser analisadas. A andlise de fluxo em linha pode ser realizada.

NOTA: Uma série 3D com voxels isométricos e cortes sobrepostos melhora a qualidade das imagens reformatadas.
NOTA: O visualizador de fluxo 3D/4D exibird uma série 4D somente se 4D estiver licenciado.

NOTA: Se o contraste de fase 2D e a andlise de Fluxo 4D em linha tiverem sido executados, todos os resultados
estardo disponiveis no Modo de andlise de fluxo.

A\

CUIDADO: As reformatacgées 3D ou de imagem fornecem apenas informagdes suplementares adicionais na
formulacdo de um diagndstico e devem sempre ser usadas em conjunto com técnicas
convencionais de imagem.

AN

AVISO: Correlacione sempre quaisquer reformatag¢des 3D com os dados de aquisi¢ao originais.

A\

AVISO: As configuracdes de largura e nivel da janela (WW/WL) podem afetar a aparéncia de diferentes
patologias e a capacidade de discernir outras estruturas anatémicas. Configura¢des incorretas de WW/
WL podem fazer com que os dados de imagem ndo sejam exibidos. Configuragdes diferentes de WW/
WL podem ser necessarias para rever todos os dados de imagem.
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Componentes da interface do visualizador de fluxo 3D/4D

FIGURA 1. Ferramentas de controlo de visualiza¢do e janelas de visualiza¢ao

Fie Tools Help Jan 20,3018 01 40 Flaw Seturdum A0, J09RISI2TI4 | Fakazh | Oefauk |

:- i 3 | N T 12EADRow - CE - Whakaetast =l Faiar | o |F|ESTA 27 WATER: 2 A Lta [ 1B 4D Fliw— CE - WiaREh st 2710 FAT: -2 Lot [

Janela de Visualizagéo 3D Janela de visualizag¢3o axial

e

|.||| il

a0 v ook [T

Ferramentas de controlo
de visualizagao
Fange [cms) n m

Cakr

B @

Lo
313
Wagn e Cnky .

Flumbsarof Shces: B

InstrugGes de utilizagdo do Software suiteHEART® NS-03-043-0003-PT-PT Rev. 1 155



Tabela 1: Ferramentas de controlo de visualizagao

Ferramenta Descrigao

Cursor de Mira Cruzada - sincroniza a navegac¢ao entre todas as
janelas de visualizac¢ao.

Botdes de orientagao - alteram o plano da imagem nas janelas de
visualizacdo 3D e obliquas.

S = Superior

| = Inferior

A = Anterior

P = Posterior
L = Esquerda
R = Direita

Modo obliquo - exibe o plano da reformatagdo obliqua e a
intersecdo perpendicular para exibir a anatomia desejada.

Modo Duplo Obliquo - exibe trés planos obliquos definidos por trés
eixos de cores ajustaveis - azul, amarelo, verde. Ajuste qualquer
eixo para atualizar os outros dois planos obliquos.

Modo de visualizagdo 3D - fornece modos de renderizacdo de
imagem na janela de visualizacao 3D

Superficie
MIP = projecdo de intensidade maxima (Predefini¢ao)
MINIP = projecao de intensidade minima

Streamlines- Visualize campos de velocidade 3D numa fase
temporal especifica.

1 Sobreposicdo de velocidade de cor*

2 Remogao de sobreposi¢ées de velocidade de cor*
3 Visualizagdo da Fase*

*Disponivel apenas para o Fluxo 4D*

Intervalo de velocidades - ajusta a atribui¢do da velocidade da cor
da direcdo do fluxo.

Disponivel apenas para imagens de Fluxo 4D.

A legenda da barra de cores do Intervalo de velocidade é exibida no
lado direito de cada janela de visualizagdo. O valor é uma estimativa.

Speed Range (cm/s) n
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Tabela 1: Ferramentas de controlo de visualizacao

Ferramenta Descricao

Opacidade - controla a opacidade da velocidade de cor na imagem
para melhorar a visualizacdo da anatomia subjacente. Disponivel
apenas para imagens de Fluxo 4D.

Opacity

Cine - controla as imagens por segundo e define a imagem inicial
e final do filme cinematico. Disponivel apenas para magnitude
resolvida em tempo 3D e imagens de Fluxo 4D. Use a barra de
espacos do teclado para reproduzir ou pausar o cine.

Guardar série - cria uma série de imagens 2D convencionais
funcionais ou de fluxo para analise ou imagens MIP pés-
processadas. Use para inserir o numero de cortes, espessura do
corte, lacuna e campo de visdo. Esses parametros sdo anotados no

3313 . . . . ~
canto superior esquerdo de cada janela de visualizagcdo. Use Ctrl + T

Magnitude Only

e para alternar entre ligar/desligar.

Idagniude and Phase

Post-Processed ) X L. . X

Post-Processed Al Apenas Magnitude - cria uma série de magnitude multifase de um
ou varios cortes a partir das imagens originais para uso na analise
de funcdes.

Magnitude e Fase - cria uma magnitude multifase de corte Unico ou
multicorte com série de fases das imagens originais para uso na
Slice Thickn N analise de fluxo. Esta opg¢do sé esta disponivel quando tiver sido
selecionada uma série de Fluxo 4D . (E também criada uma série
duplicada com correcdo automatica de fase).

Mumber of Sli

Field of View:

Pds-processado - cria imagens de projecdo de intensidade maxima
a partir de imagens 3D. Quando esta presente um fluxo de dados
4D, serd criada uma série multifasica de um ou varios cortes com
sobreposi¢dao de cores nas imagens para fins de revisdo.

Todas Pés-Processadas - guarda todas as imagens formatadas de
cada janela de visualizacao.

Guardar- guarda todos os tipos de série de imagens criados pela
% definicdo de série na base de dados local.

Planeamento Rx - define o eixo do plano de andlise desejado criado
pela definicdo de série.

g
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Tabela 1: Ferramentas de controlo de visualizacao

Ferramenta

Descricao

Paginagao e Espessamento - altera a espessura da imagem MIP e
das péginas através do conjunto de imagens.

1 =clique e arraste os botGes laterais para alterar a espessura da
imagem MIP

2 =clique e arraste o controlo deslizante para a pagina do conjunto
de imagens.

Os controlos sdo encontrados no lado direito da janela de
visualizacdo selecionada.

Linear - Medicdo fornecida de uma distancia em linha reta.
Cligue diretamente na medicdo e depois com o botdo direito do
rato para eliminar, localizar ou rotular.

Delete

Locate
Label

Rotag¢ao 3D - inclina ou roda as imagens na janela de visualizagao 3D
e/ou nas janelas de visualiza¢do obliquas 1 e 2. Cliqgue com o botdo
esquerdo do rato e arraste diretamente na janela de visualizagao
para inclinar ou rodar.

Direcdo do fluxo - exibe o plano perpendicular nas janelas de
visualizacdo obliquas 1 e 2. Clique com o botdo esquerdo do rato
diretamente na anatomia de interesse para usar esta
funcionalidade. Disponivel apenas para imagens de Fluxo 4D.

Janela/Nivel - disponivel em todas as janelas de visualizag3o.

Pan - disponivel em todas as janelas de visualizacao.

Zoom - disponivel em todas as janelas de visualizagao.

Rotacao - disponivel para a janela de visualizagdo 3D, janela de
visualizacdo 1 e janela de visualizagao 2.
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Tabela 1: Ferramentas de controlo de visualizacao

Ferramenta

Descricao

Repor - disponivel em todas as janelas de visualizagao.

Parametros de digitalizacao - clique com o botdo direito do rato em
qualquer janela de visualizagao.

Tabela 2: Tecla rapida

Funcao Agao
Cursor Alvo Posicione o cursor sobre a anatomia desejada e prima a tecla Shift.
Esquema 1x1 Clicar duas vezes em qualquer janela de visualizagdo 2 x 2 alterna o
esquema para 1x 1 e de volta para 2 x 2.

Esquema do visualizador de fluxo 3D/4D e Saidas de criacdo de série

Dependendo do tipo de série de imagens selecionado para reformatacao, o tipo de criagdo da imagem é resumido na tabela abaixo.

Tabela 3: Esquemas e saida do visualizador de fluxo 3D / 4D

Esquema do visualizador de
fluxo 3D / 4D

Saidas de série de imagens 3D

Saidas de série de imagens de Fluxo
4D

Visualizagao 3D (janela de
visualizacdo superior esquerda)

PdAs-Processado

Pds-Processado

Axial (janela de visualizagdo
superior direita)

Apenas Magnitude

Pés-processado (MIP)

Magnitude apenas®*, Magnitude e
Fase* e Pds-Processado
(sobreposicdo de cor)*

Obliquo 1 (janela de visualizagdo
inferior esquerda)

Apenas Magnitude

Pés-processado (MIP)

Magnitude apenas®*, Magnitude e
Fase* e Pds-Processado
(sobreposicdo de cor)*

Obliquo 2 (janela de visualizagdo
inferior direita)

Apenas Magnitude

Pés-processado (MIP)

Magnitude apenas*, Magnitude e
Fase* e Pds-Processado
(sobreposicdo de cor)*

*Este tipo de série pode ser usado para analise convencional no software suiteHEART®

Para cada magnitude e série de fase, sera criada uma série duplicada com corre¢do automatica de fase.
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Exemplo de fluxo de trabalho: Criar imagens MIP a partir de uma série de imagens 3D

1. Selecione o estudo apropriado e inicie o software suiteHEART®.

2. Selecione 3D/4D .

3. Selecione a série 3D apropriada no menu pendente de navegac¢do em série. O tipo de imagem selecionado sera
indicado no botado, conforme mostrado em Figura 2.

FIGURA 2. Navegacgdo nas Séries

SBP 14, LU 1D SLY WIPA I BTN | ZW 10UELL]0 | 12200

34:+C MRA: CHEST

32Z.MRA: CHEST
34.+C MRA: CHEST
35+C MRA: CHEST
36:3D VIBE

4. Selecione E e clique na janela de visualizacdo desejada. As linhas reformatadas irdo aparecer conforme mostrado
em Figura 3.

FIGURA 3. Modo Duplo Obliquo

5. Clique nalinha sélida, clique com o botdo esquerdo do rato e arraste e incline a linha para exibir a anatomia desejada.

a). Clique na janela de visualiza¢gdo desejada para guardar.

b). Ajuste a espessura do MIP usando os controlos do lado direito da janela de visualizagdo.
c). Preencha as entradas de definicdo de série, conforme mostrado na Figura 4.

d). Cligue no botdo Guardar para guardar a imagem MIP na base de dados local.
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FIGURA 4. Definigao da série

Save Series

Mame: Arch :
|_5h

Mode: PostProcessed -

1. Selecionar Pés-Processado 2. Clique Guardar

Mumber of Slices:

6. Crie uma pilha de imagens MIP selecionando .

NOTA: O numero maximo de imagens MIP pds-processadas que é possivel criar é 512.

7. Clique na janela de visualizacdo a ser usada como imagem de referéncia e defina uma pilha de imagens em lote,
conforme mostrado em Figura 5.

a). Amplie o alcance da cobertura do corte.
b). Ajuste o dngulo e as setas indicam a diregdo do corte.
c). Mova o Rx.

FIGURA 5. Planeamento RX

8. Insira as op¢oes de definicdo da série e clique em para guardar a pilha de imagens na base de dados local.

9. Paravisualizar a série criada, alterne para o modo de andlise de funcao, selecione o modo de revisao e clique
em atualizar.
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Exemplo de fluxo de trabalho: Criar séries 2D para analise

A criacdo de contraste de fase 2D convencional ou imagens funcionais 2D requer uma série de Fluxo 4D que tenha
maghnitude resolvida no tempo e convencgdes de fluxo de R/L, A/P e S/I.

As séries criadas exclusivamente como magnitude ou como magnitude e fase a partir de imagens de Fluxo 4D sdo uma
série 2D convencional valida que pode ser usada em fun¢des ou analises de fluxo.

As séries que sao criadas como pds-processadas de Fluxo 4D terdo uma sobreposicao de fluxo de cores.

1. Selecione o estudo apropriado e inicie o software suiteHEART®.

2. Selecione 3D‘MD

3. Selecione a série 4D apropriada no menu pendente de navegac¢do em série, como mostrado em Figura 6. O tipo de
imagem selecionado serd indicado no botdo, como mostrado em Figura 6.

FIGURA 6. Navegacdo nas Séries

126:40Flow - CE - Wholechest | =

24.30 Root FIESTA
26.4DFlow - CE - Wholechest

Display @NEWVEL

4. Selecione E e clique na janela de visualizacdo desejada. As linhas reformatadas irdo aparecer conforme mostrado
em Figura 7.

FIGURA 7. Modo Duplo Obliquo

5. Clique numalinha sélida, clique com o botdo esquerdo do rato e arraste e incline a linha para exibir a anatomia desejada.

a). Clique na janela de visualizagdo desejada para guardar e selecione o modo Magnitude e Fase para criar uma série de
contraste de fase 2D ou selecione Magnitude para criar uma série funcional.

b). Ajuste a espessura da fatia usando os controlos do lado direito da janela de visualizacdo.

c). Preencha as entradas de definicdo de série, conforme mostrado na Figura 8, e clique no botdo Guardar para guardar a
série na base de dados local.
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FIGURA 8. Definigao de série e guardar

Save Serles

Mame

Mumber: 3313

Mode: Magnitude and Phase -

% <@——— 2. Clique Guardar

1. Selecione Magnitude e Fase

Mumber of Slices

Slice Thicknass:

Slice Gap:

6. Para criar uma pilha de imagens multifasicas com multiplos cortes, selecione . i
NOTA: O numero maximo de imagens multifasicas que pode ser criado é 32.

NOTA: Ao guardar séries de magnitude e fase, a segunda série terd a corregao automatica da linha basal aplicada.
A série sera rotulada como “corrigida” conforme mostrado na Figura 9.

FIGURA 9. Exemplo de série com correc¢ao do erro de desvio de fase automatica

14:A0(BCT) PC

1420 Fitted-codel Ao(BCT) PC
1620 Fitted-codel PAPC

1620 Fitted-codel Ao PC
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7. Clique na janela de visualizacdo a ser usada como imagem de referéncia e defina uma pilha de imagens em lote,
conforme mostrado em Figura 10.

FIGURA 10. Planeamento RX

PAWATER: +E Ax LAVA | 128 40F 10w - O - Wholechast] 2700 FAT. +C AxLAvA [

8. Selecione as op¢des de Definicdo de série e clique em para guardar a pilha de imagens na base de dados local.

9. Paraanalisar a série criada, mude para o modo de analise apropriado e clique em atualizar.

Exemplo de fluxo de trabalho: Criar uma medig¢ao de fluxo

Para obter informacdes detalhadas sobre as ferramentas de interface de anadlise de fluxo, consulte Andlise de fluxo na
pagina 89.

1. Selecione o separador Analise.

2. Localize o vaso de interesse. Apenas a anatomia adrtica ou pulmonar é suportada para a segmentagao automatica,

conforme mostrado. Clique em para gerar uma curva de fluxo.
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FIGURA 11. Exemplo de vasos adrticos e pulmonares

CIOE P

AVISO: O utilizador é responsavel pelo posicionamento preciso e pelas atribuicdes de categoria corretas de
todas as regides de interesse (ROIl), incluindo aquelas geradas pelo pré-processamento.
3. Parasegmentacdo manual, localize o vaso de interesse e clique em . como mostrado na Figura 12.

Estdo disponiveis seis ROIl, numeradas de 1 - 6. A codificagcdo de cores é consistente em toda a visualizagao de andlise,
janelas de visualizacdo de imagem e graficos.

4. Crie um contorno em redor de um vaso depositando 4 pontos em redor do vaso de interesse.

5. Clique para segmentagdo em todas as fases.

FIGURA 12. Posicionamento Manual da ROI
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Executar a corre¢ao de retroprojegao (aliasing) de velocidade

Para corrigir a retroprojecao (aliasing) de velocidade, arraste o botao de controlo da barra deslizante para realizar

o unwrapping (desenrolamento) de fase. O efeito da alteracdo serd atualizado diretamente na imagem da fase e os
resultados exibidos diretamente no grafico de fluxo. Para verificar cada uma das trés imagens codificadas por velocidade
ao longo das trés dire¢des ortogonais (X, y, z), selecione no menu pendente, conforme mostrado em Figura 13.

FIGURA 13.

Vmin (cmis): Vmax (cmis);

= §EEE

I ] T 1 T BT PR v |
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Relatorios Orientados por Menu

A\

AVISO: O relatdrio deve ser inspecionado antes da aprovacao e distribuicdo, para garantir que o contetdo
corresponde a analise. Podem ocorrer atrasos ou erros de diagndstico, se os contetdos do relatério
estiverem errados. A andlise e interpretacao deverao ser realizadas por utilizadores com formacao e
qualificacGes adequadas.

-
A Vista de Relatério pode ser acedida ao clicar no canto inferior direito da interface ou premindo Alt+R. Recomenda-
se a existéncia de dois monitores para facilitar a elaboragdo de relatérios de imagens cardiacas.

Se existirem varios monitores, selecionar o monitor a partir da parte central superior direita da interface.

A interface de visualizacdo de relatérios (Figura 1) fornece uma selecao orientada por menus. As selecbes podem ser
feitas diretamente na interface com a sec¢do de relatdrio apropriada preenchida com texto. O texto do relatério e os
intervalos categdricos para os resultados dos parametros podem ser definidos pelo utilizador em preferéncias. Selecione
Ferramentas > Preferéncias >Editar Selecione o separador Relatério Orientado por Menu.

FIGURA 1. Interface da Visualizagao do Relatério

A Foangs

) Function

QOO

1. Selegao de Anatomia Cardiaca, 2. Resultados, 3. Sele¢des do Menu, 4. Esquemas para os Graficos Polares, 5. Selegdo do Monitor,
6. Copiar Relatério como HTML, 7. Contetido do relatério, 8. Demografia do paciente, 9. Separadores Macro,
10. Adicionar Imagens, Gréficos e Tabelas ao Relatério

o R IEWTF]
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Demografia do Paciente

A seccdo demografica contém informacgdes sobre os pacientes a partir do cabecalho DICOM. Os campos podem ser editados
(destacados) como mostrado em Figura 10.

NOTA: A edi¢do ndo altera o cabegalho DICOM.

FIGURA 2. Demografia

1. Informagdes do cabegalho DICOM, 2. Selegdo da BSA

O tipo de cdlculo da BSA pode ser selecionado fazendo um clique esquerdo do rato sobre o triangulo invertido.

Método de Calculo da BSA Férmula
DuBois e DuBois BSA (m2) = 0,20247 x Altura(m)0,725 x Peso(kg)0,425
Mosteller BSA (m2) = SQRT( [Altura(cm) x Peso(kg) 1/3600)
BSA (m2) = SQRT( [Altura(cm) x Peso(kg) 1/3131)
Gehan e George BSA (m2) = 0,0235 x Altura(cm)0,42246 x Peso(kg)0,51456
Haycock BSA (m2) = 0,024265 x Altura(cm)0,3964 x Peso(kg)0,5378
Boyd BSA (m2) = 0,0003207 x Altura(cm)0,3 x Peso(gramas)(0,7285 - (0,0188 x LOG(gramas))

Referéncia: http://halls.md/formula-body-surface-area-bsa/

A anatomia cardiaca adequada a ser relatada pode ser selecionada a partir da parte superior esquerda da interface, como
mostrado em Figura 3.

e VE: Ventricular Esquerda
e VD: Ventricular Direita

e Atrios

e Vilvulas

FIGURA 3. Selegao de Anatomia Cardiaca

RV Atria  Valves
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Procedimento de Comunicagéo

NOTA: O preenchimento de intervalos de categorias permitira a funcionalidade de pré-preenchimento automatico do
relatdrio. O texto sera pré-preenchido de acordo com os valores definidos pelo utilizador. Se for feita uma
selecdo a partir da interface do menu durante o processo de relatdrio, a funcionalidade pré-carregada deixa
de estar ativa.

1. A partir dos menus, selecionar os achados relevantes para o estudo. Se o VE tiver sido selecionado, entdo a sec¢ao do
relatério para o Ventriculo Esquerdo serd preenchida com texto, como mostrado em Figura 4.

FIGURA 4. Exemplo de sele¢do para Ventriculo Esquerdo

/) Left Ventricle
{Mormal global and regional s lic LV function. The LV EF

2. Coloque o cursor fora do paréntese e prima a seta para tras no teclado para remover toda a linha entre parénteses
ou coloque o cursor dentro do paréntese para adicionar ou editar manualmente o texto.

NOTA: Todas as andlises apropriadas precisam de ser completadas antes de gerar parametros de resultados.

3. Todas as secgoes de relatdrios podem ser editadas manualmente. Podem ser criadas macros para as sec¢es de
relatérios de Histérico, Impressdo, Técnica e Achados. Configurar macros, selecione Ferramentas > Preferéncias >
Editar, selecione o Separador Macro.

FIGURA 5. Separador Histérico mostrado com Macros Definidas pelo Utilizador

Technique Findings = Mot

4. Naseccdo do relatdrio, clicar nas caixas de verificacdo para incluir ou excluir conteudo no relatdrio.
Consulte a Figura 6.

FIGURA 6. Conteudo do Relatério

/) Left Ventricle
fMormal global and regiona ilic LY function. The LY EF is

5. Cliqgueem n para exportar o relatério em formato HTML.
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Adicionar Imagens, Graficos ou Tabelas ao Relatodrio

1. Clique com o botdo direito do rato sobre qualquer porta de visualizacdo de imagem, grafico ou tabela e selecione
2

2. Ver graficos ou tabelas, ao selecionar =

NOTA: Imagens multicorte podem ser enviadas para o relatério. Selecione Ferramentas > Preferéncias > Editar.
Verifique a Imagem Multicorte para a reportar em Geral.

No modo de revisao, clique com o botdo direito do rato em ; a nota cine deve estar pausada.

FIGURA 7. Imagens, Graficos, Tabelas

Bo Image

Bo Image

Bo Image

meERYl & Qv

1. Ver Gréfico e Tabelas, 2. Insergdo de legendas, 3. Controlos

Controlos

Incluir no relatdrio quando ativado

m Passar por cada imagem, grafico ou tabela

@ I::I Formato de imagem pequeno ou grande

Remover imagem, grafico ou tabela

Localizagdo de imagem
oy
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Graficos Polares

Os Gréficos polares podem ser acrescentadas ao relatério, completando o esquema apropriado. Os Graficos Polares estdao
disponiveis para a Fungao, Realce e Perfusdo. Para incluir graficos polares no relatério, clique na caixa mostrada em Figura 8.

FIGURA 8. Esquemas

Sele¢do do Segmento

1. Clique com o botdo esquerdo do rato sobre um descritor codificado por cores e clique com o botdo esquerdo do rato
sobre o segmento ou -

clique diretamente com o bot3o direito do rato sobre um segmento para selecionar da lista ou -
selecione fora do segmento a definir para todos os segmentos.

2. AsselegBes de segmento para fungao e realce irdo preencher a seccdo de relatdrio apropriada para o Ventriculo
esquerdo ou direito com descritores de texto da sele¢ao como mostrado em Figura 9.

3. Configurar o rétulo padrao, Realce, selecionando Ferramentas > Preferéncias > Editar e introduzindo o rétulo
desejado em Avaliacdo do Miocardio. Selecionar o rétulo apropriado no separador Andlise de Avaliacdo do Miocardio.

NOTA: Se o segmento apical de eixo longo for completado, o Gréfico Polar de 17 segmentos sera formatado no relatdrio.
NOTA: O esquema de Realce pode ser alternado ao visualizar os esquemas de Perfusao.

4. Paradefinir o Grafico Polar para 4 cores, selecione Ferramentas > Preferéncias > Relatério Orientado por Menu > Cor
do Grafico Polare selecione 4 cores.

FIGURA 9. Selecoes de Segmentos

/) Left Ventricle

{The following segments are akinetic: basal anterior, basal inferior,
basal anterolateral, apex}
{The following segments are dyskinetic: basal inferolateral, mid
inferolateral}
: stimages show abnormal enhancement suggestive of

cardial infarction.}
{The following segments contain scar but are mostly viable: mid
inferior, apical inferior}

] Right Ventricle

{The following segments are akinetic: apex}
{The following segments contain scar but are mostly viable: apex}
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Pré-visualizar o Relatdrio

1. Selecione Ficheiro > Pré-visualizar relatério ou selecione m no canto inferior direito.

2. Reveja o relatdrio para certificar-se de que estdo incluidos todos os resultados da analise e informacoes
estruturadas pretendidos.

3. Selecione EHE para guardar o relatério.
4. Selecione o destino e o tipo de ficheiro.
NOTA: O nome do ficheiro de relatério pode ser configurado em Preferéncias. Consulte Sele¢des para preferéncias de

relatdrio na pagina 29.

IMPORTANTE: Os valores mostrados a vermelho estdo fora do intervalo, o que ndo sera dbvio se imprimir o relatdrio
numa impressora a preto e branco.

FIGURA 10. Janela Guardar

=4 Save *

LookIn: |report v | )

File Mame: suiteHEART Example Case_ANONYMIZED
Files of Type: |PDF (™.pdf) -

‘ Save H Cancel

5. Selecione Imprimir para imprimir o relatério.

A\

AVISO: O relatdrio deve ser inspecionado antes da aprovacao e distribuicdo, para garantir que o contetdo
corresponde a analise. Podem ocorrer atrasos ou erros de diagndstico, se os contetdos do relatério
estiverem errados. A analise e interpretagdo deverao ser realizadas por utilizadores com formagao
e qualificacbes adequadas.

Aprovar o Exame

A aplicacdo possui uma funcionalidade que aprova e bloqueia relatérios. O relatério aprovado é guardado e pode ser
visualizado, mas ndo pode ser alterado.

NOTA: Pré-requisitos: O utilizador deve ser um signatario autorizado de relatdrios. Consulte a Aprovadores de
relatérios autorizados na pdgina 30.

NOTA: O botdo e o menu “Exame aprovado” ndo sdo ativados enquanto ndo for realizada uma acdo numa imagem.
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1. Selecione Aprovar Exame ou selecione Ficheiro > Aprovar Exame.

FIGURA 11. Janela Aprovar exame

Approve Exam 2
Description:
Mame:

Password:

Introduza uma descricdo de assinatura, se assim o pretender.
Selecione o seu nome de utilizador a partir do menu de lista pendente Nome.

Introduza a sua palavra-passe.

LA S

Clique em Aprovar para confirmar e feche a janela. Clique em Cancelar para fechar a janela sem concluir
o procedimento de aprovagao.

Usando a descricdo fornecida, uma série é criada.

NOTA: Quando um exame aprovado for realizado, o relatdrio terd o carimbo de data e hora.

Opcoes de exportagcao

1. Selecione Ferramentas > Exportar > Relatério para DICOM.
Uma captura secundaria (SCPT) é criada e guardada na listagem da série.
2. Selecione Ferramentas > Exportar > Relatdrio para Excel.
Exporta o relatdrio como um ficheiro Excel.
3. Selecione Ferramentas > Exportar > Relatério para XML.
Exporta o relatério como um ficheiro XML.
4. Selecione Ferramentas > Exportar > Imagens para DICOM.
Uma captura secundaria (SCPT) é criada e guardada na série.
5. Selecione Ferramentas > Exportar > Relatério para...
Exporta os resultados para sistema de relatdrios de terceiros.
6. Selecione Ferramentas > Exportar > Imagens para JPEG, AVI, etc.
E apresentada a janela pop-up Save Cine (Guardar Cine).
7. Selecione Ferramentas > Exportar > Dados para Matlab (apenas licenca).

Exporta um ficheiro Mat em formato binario.
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FIGURA 12. Janela Guardar Cine

Export Cine X

File System CiProgramData/MeoSoft'suiteHEART | ‘ Browse |

File Description File Extension
JPEG compr images ipg

PMG encoded im png

TIFF encoded images tiff

Animated GIF gif

AVl encoded movie avi

Quicktime encoded movie mow

V4|
¥4
A
V|
V4]
V4]

Save Cancel

1. Selecione os tipos de ficheiro a exportar.
2.  Navegue até o local onde deseja guardar o(s) ficheiro(s).

3. Cligue em Guardar para dar inicio ao processo de exportacao e feche a janela. A série que esta a ser vista é o Unico
ficheiro exportado.

NOTA: Ao exportar dados para ficheiros AVl ou MOV, o software suiteHEART® define a taxa maxima de fotogramas
por segundo para 20 fotogramas por segundo, independentemente das configura¢des usadas para
visualizacdo na aplicacao.

NOTA: Se exportar uma série personalizada com imagens multifasicas e monofasicas como um ficheiro.avi ou .mov,
certifique-se de que uma janela de visualizacdo contendo uma imagem multifasica é selecionada antes de exportar.

Rever um exame aprovado

1. Selecione Ficheiro > Carregar exame aprovado.
E apresentada a janela Selecionar exame aprovado. Todos os exames aprovados relacionados com o exame s3o

apresentadas na lista.

FIGURA 13. Janela Selecionar exame aprovado

Select Approved Exam b4
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2. Selecione a série a partir da lista.

3. Clique em Carregar para carregar e apresentar o exame aprovado e a respetiva analise.

¢ Um exame aprovado apenas pode ser visualizado.
e Pode ser gerado um novo relatdrio a partir de um exame aprovado, editando um relatério aprovado e gravando as
alteragdes num novo exame. O novo exame é guardado como uma série de captura secundaria.

NOTA: Carregar um exame e uma andlise aprovados substituird as informacgGes na sessdo de analise atual.

NOTA: Ao restaurar exames que foram analisados com versdes anteriores do software suiteHEART® e se um “Carregar
Exame Aprovado” tiver sido executado, o relatério ndo terd o nome do aprovador ou o carimbo de data e hora.
Recomenda-se a revisdo de todas as analises e a confirmagdo de todos os resultados antes de reemitir
o relatério.
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Base de dados de relatorios

A Base de Dados de Relatérios permite-lhe realizar uma pesquisa sobre o conteudo de relatdrios previamente aprovados.
Um relatdrio so é introduzido na base de dados de relatérios apds ter sido aprovado.

Procedimento da ferramenta Base de dados de relatorios

1. Selecione Ferramentas > Base de dados de relatoérios.

Selecione critérios de pesquisa
2. Selecione o modelo correto para a pesquisa a partir do menu de lista pendente Pesquisar modelo.

3. Selecione a consulta de pesquisa a partir do menu pendente de Histdrico. A barra de consulta atual apresenta os seus
valores selecionados.
FIGURA 1. Opgoes de pesquisa

. Report Database e O *
{ File Edit Favorites

Search template |any b

| | MNew

NOTA: Se a consulta pretendida ainda ndo existir, crie uma nova consulta.
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Realizar uma Consulta

1. Selecione Nova a direita da barra de histérico, conforme mostrado na Figura 1.

Os painéis de criacdo de consultas sdo apresentados na janela Base de dados de relatérios.

FIGURA 2. Painel de dados de consultas

L Report Database 5— o X
File Edit Favorites

Seanch lemplate |[any

Parameters

® suayDate @ Descri
1 My > catio med By @ Motes

® Sex
@ Height
® Weight
@ 850
® History

@ Impression

A X R R R R R N

@ Technique
@ Institution

6 I I 7

Full name Study ID SRy it List

Print Reporis

Expioet Lisl

1. Separadores de analise de consulta, 2 Grupo de Consulta, 3. Campos de Consulta, 4. Operadores de consulta, 5. Parametros de Consulta,
6. Criar Consulta, 7. Nova Consulta, 8. Regras de Consulta, 9. Executar Consulta, 10. Opgdes de Consulta

2. Selecione o separador da categoria de consulta em Estudo, Funcdo, ME, T2*, Mapeamento T1 e Mapeamento T2.
Os grupos e campos de consulta atualizam-se em conformidade.

w

Selecione o grupo de consulta.

4. Selecione o campo de consulta.

NOTA: A Report Database (Base de dados de relatérios) ndo pode realizar uma pesquisa de medi¢Ges personalizadas.
5. Selecione o operador para definir os parametros da pesquisa de consulta.
6. Introduza parametros para fornecer valores para os critérios de pesquisa.

7. Selecione Criar Consulta para exibir a consulta no painel de Regras. Podem ser executadas multiplas consultas
durante uma Unica operacdo de pesquisa. Repita os passos de 1 a 7 para cada regra adicional.

O botdo Nao negara um valor de consulta.
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O botdo Ou agrupara consultas multiplas, satisfazendo a pesquisa apenas com uma das consultas. A fungdo Ou
aplica-se a regra de consulta acima da selecao.

O botdo Eliminar permite selecionar e eliminar uma regra de consulta.

8. Selecione Executar para pesquisar a base de dados.

Os resultados da pesquisa sdao apresentados na janela de Resultados da consulta. Os valores da consulta que
satisfazem a pesquisa sdo apresentados na coluna mais a direita da janela de resultados.

FIGURA 3. Janela de resultados da consulta

=1 Report Database

File Edit Favorites

Search template [any

|{(Study Date IS NOT NULL Or Study Date IS NULL ) 1

F e

D
ANONYMOU 0430T074604_ID #Mormal 2019.04.18

2 Name Study Date Study ID Print List
ANONYMIZED

Print Reports

Export List

Delete

1. Separador Histdrico, 2. Resultados da Consulta, 3. Imprimir Lista, 4. Imprimir Relatérios, 5. Exportar Lista, 6. Eliminar, 7. Recuperar Estudos

NOTA: Os resultados da nova consulta sdo criados apenas com base numa combinag¢do Unica de ID do exame, data do
exame, assinatura de autoriza¢do e modelo de relatdrio. Se for reconhecido um duplicado destes campos,

o relatdrio antigo é substituido pelo relatério novo.

Recuperar Estudos

1. A partir da janela Resultado da Consulta, selecionar a fonte DICOM.
2. Selecione os estudosa partir da lista de resultados.

3. Clique em Recuperar.

FIGURA 4. Janela de resultados da consulta

2 Report Database = |
File Edit Favorites

Search template |any L
|(Study Date 1% NOT MULL Or Study Date 1S NULL ) =

ANONYMOUS_201509237T133053_ID y5 04, 20150923T133058
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Visualizar os resultados

1. Paraver um relatério, clique duas vezes numa entrada na janela de resultados da Consulta.

Abre-se uma nova janela que apresenta o relatdrio selecionado. Se estiver disponivel mais do que um relatério,
utilize Relatério seguinte e Relatério anterior para percorrer os relatérios. Faga duplo-clique no marcador de

fechar janela * para fechar a janela Revisdo de relatérios.

FIGURA 5. Visualizador de relatério
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2. A partir do relatério principal, interface da base de dados:
Editar > Selecionar tudo seleciona todos os resultados da pesquisa.
Editar > Limpar selegao desmarca todos os resultados da pesquisa.
Editar > Inverter selegdo alterna o estado de sele¢do de cada resultado.
Editar > Limpar histdrico elimina os registos de consultas anteriores.
Selecione Imprimir lista para enviar a lista de consulta para a impressora.
Selecione Imprimir relatérios para enviar os relatdrios selecionados para a impressora.

Selecione Exportar Lista para guardar a lista como um ficheiro HTML e o relatério como um PDF.

I

Selecione Eliminar para remover o(s) relatério(s) selecionado(s) da base de dados de relatdrios.
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Guardar uma consulta

1. Selecione Favoritos > Adicionar aos favoritos.

2. Na caixa de texto Adicionar favoritos, introduza um rétulo para a consulta e clique em OK.

FIGURA 6. Menu de favoritos

=4 Add Favorites >
Mame: OK
Favorite Cueries Cancel
Mew Falder...
FIGURA 7. Menu pendente de Favoritos

4 Report Database
File Edit Favorites

Add To Favorites Ctri+F s

Manage Favorites Ctrl+M
[(Study Date 1S MY 21D

# LVEF

e — e
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Eliminar um favorito

1. Selecione Favoritos > Gerir favoritos a partir da janela Base de dados de relatdrios.

FIGURA 8. Janela Gerir favoritos

Manage favorites ey

Favorite Clueries Rename ‘
[D: (1D 15 MOT MULL Or 1D 15 MULL )
VEF: (Study Date IS MOT NULL Or Study ‘

Delete

Close

2. Selecione o item favorito.
E apresentada a férmula inteira da consulta na janela de resultados.
3. Clique em Eliminar.
Uma janela pop-up de confirmacao verificara a sua selecdo de eliminacdo. Selecione Sim.

4. Selecione Fechar.
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Exportar os resultados da pesquisa para um ficheiro HTML

1. Selecione Exportar lista no lado direito da janela Base de dados de relatérios.

FIGURA 9. Janela Exportar

M. Export Y
LookIn: |Documents 1r| || =I5
Folder Mame: |CAUsers\admin\Documents
Files of Type: |All Files =

] Cancel

2. Selecione a pasta para a qual deseja exportar a lista.

3. Selecione OK.

¢ Uma janela pop-up pergunta se os relatérios deverdo ser incluidos.

¢ Alista e os relatdrios sdo exportados para um ficheiro HTML.
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Exportar a base de dados

A medida que a base de dados se torna maior, é aconselhdvel arquivar os dados.

1. Selecione Ficheiro > Exportar a partir do separador de menu da Base de dados de relatérios.

2. Selecione a pasta para a qual deseja exportar a lista.

3. Selecione OK. A base de dados é exportada para o dispositivo de armazenamento externo.

Importar uma base de dados

A base de dados pode ser importada de outro PC para o qual foi exportada

1. Selecione Ficheiro > Importar.

FIGURA 10. Janela Importar.

_ookln: |Documents 1r| ol e & |E]E

=ile Mame:

Siles of Type; |database scripti*.script) -
Ok Cancel

2. Selecione a pasta da qual deseja Importar a base.

3. Abase de dados importada é fundida com a base de dados existente.
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Apéndice

Artigos de Referéncia

Os intervalos normais, conforme descritos em Separador Modelo na pagina 37 deste manual, podem ser estabelecidos a partir das
seguintes referéncias bibliograficas de revisdo por pares:

1. Kawel-Boehm et al, “Normal Values for Cardiovascular Magnetic Resonance in Adults and Children.” Journal of
Cardiovascular Magnetic Resonance (2015) 17:29

2. Maceira A.M. et al, “Normalized Left Ventricular Systolic and Diastolic Function by Steady State Free Precession
Cardiovascular Magnetic Resonance.” Journal of Cardiovascular Magnetic Resonance (2006) 8, 417-426.

3. LorenzC. et al. “Normal Human Right and Left Ventricular Mass, Systolic Function, and Gender differences by Cine
Magnetic Resonance Imaging.” Journal of Cardiovascular Magnetic Resonance 1(1), 7-21, 1999.

4. Sechtem, U. et al. “Regional left ventricular wall thickening by magnetic resonance imaging: evaluation in normal
persons and patients with global and regional dysfunction.” Am. J. Cardiol. 1987 Jan 1;59(1):145-51.

5. Storey P, et al. “R2* Imaging of Transfusional Iron Burden at 3T and Comparison with 1.5T,” Journal of Magnetic
Resonance Imaging 25:540-547 (2007)

6. D.J Pennell, et al. “Cardiovascular T2-star (T2Star) magnetic resonance for the early diagnosis of myocardial iron
overload”, Eur Heart J 2001; 22: 2171-2179.
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Apéndice B - Exemplo de plano de analise funcional

Para resultados de fungdo precisos, a analise deve ser realizada numa visualizagdo de eixo curto, conforme mostrado na primeira
figura abaixo.

suiteHEART Example Case 02 Dec 26, 2013 Default
3:SAx Fiesta sta| 4:Radial Fiesta
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A prescrigao correta do plano de analise para a aquisi¢do da visualizagdo do eixo curto. Os cortes devem ser prescritas
perpendicularmente ao eixo longo do ventriculo esquerdo com pelo menos 2 cortes acima da base e 1 corte apds o apice incluido
na série.
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